Termopara

Elektryczny

Pomiar Temperatury

Model TC10-B do montazu w ostonie termometrycznej

&

Zastosowanie

Maszyny, urzgdzenia i zbiorniki

Inzynieria energetyki i stacje zasilania
Przemyst chemiczny

Przemyst spozywczy

Przemyst grzewczy, klimatyzacja i wentylacja

Specjalne wtasciwosci

B Zakres zastosowania od 0 °C do +1200 °C
B Odpowiedni do wszystkich standarowych
oston termometrycznych
B Sprezynowy docisk wktadu pomiarowego (wymienny)
B Przeciwwybuchowe wersje Ex-i, Ex-n NAMUR NE24

Opis

Termoelementy tych serii moga by¢ tgczone z wieloma
typami oston termometrycznych. Stosowanie bez oston
termometrycznych zalecane jest tylko w niektorych
zastosowaniach.

Mozliwych jest wiele kombinacji réznych komponentow
termometrow: zakresy sensora, przytacza gtowki, dtugosci
zanurzeniowej, przytgcza do ostony termometrycznej itd.,
ktore pasujg do wszystkich srednic oston termometrycznych
i kazdego zastosowania.

Opcjonalny montaz analogowych i cyfrowych przetwornikow
WIKA na pokrywie gtowicy modelu TC10-B.
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Karty katalogowe podoobnych produktow:

Termometr rezystancyjny do wbudowania w ostone termometryczng; model TR10-B; patrz karta katalogowa TE 60.02
Termometr rezystancyjny z przytaczem gwintowym; model TR10-C ; patrz karta katalogowa TE 60.03
Termopara z przytagczem gwintowym; model TC10-C; patrz karta katalogowa TE 65.03

Karta katalogowa WIKA TE 65.02
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Termopara do wbudowania w ostone termometryczna
model TC10-B
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Sensor

Typ sensora TypE
Typ Max. zakres temperatury Klasa Zakres temperatury Btad graniczny
K (NiCr-Ni) 1200 °C DIN EN 60584 czes¢ 2
J (Fe-CuNi) 800 °C 1 -40°C... +375°C +£1,5°C
E (NiCr-CuN:i) 800 °C 1 +375°C ... +800°C +0,0040¢e]t|"
T (Cu-CuNi) 400 °C 2 -40°C... +333°C +£2,5°C
N (NiCrSi-NiSi) 1200 °C 2 +333°C... +900°C +0,0075¢e(t1"
TypT
Zakres zastosowania termometrdw jest ograniczony poprzez Klasa Zakres temperatury Btad graniczny
max. dopuszczalng temperature pracy termoelementu, DIN EN 60584 cze$¢ 2
jak réwniez przez max. dopuszczalng temperature pracy 1 -40°C ... +125°C +0.5°C
materiatu ostony termometru. 1 +125°C .. +350°C +£0,00400 ]
o ) ' 2 -40°C ... +133°C +1,0 °C
Wymienione typy sensoréw sg dostepne jako termopary P +133°C .. +350°C +0,00750 (1"
proste jak i termopary podwdjne.Termoelement jest
dostarczany z izolwanym punktem pomiarowym, Vo N
w przypadku gdy nie zostata podana inna informacja. yp
Klasa Zakres temperatury Btad graniczny

. DIN EN 60584 czesé 2
Btad graniczny

W dku bled . ; ko ich 1 -40°C... +375°C +1,5°C
przypadku biedu graniczhego termopar, Jaxo ic 1 +375°C ... +1000°C  +0,0040]t]"
podstawe brana jest temperatura 0 °C zimnego 5 -40°C +333°C +95°C
zlacza. 2 +333°C ... +1200°C +0,00750 (1"
1) 1t1oznacza warto$¢ temperatury w °C bez uwzglednienia znaku.
2) Obowigzuje do wigkszych warosci.
Typ K . . .
Btad graniczny przy okreslonej temperaturze w °C
Klasa Zakres temperatury Btad graniczny dla termopary Typ KiTyp J
DIN EN 60584 czes¢ 2 Temperatura Btad graniczny  DIN EN 60584
1 -40°C... +375°C +1,5°C (ITS 90) Klasa 1 Klasa 2
1 +375°C ... +1000°C +0,00402 |t " °C °C °C
2 -40°C... +333°C +25°C
0 +1,5 +2,50
2 +333°C ... +1200°C +0,00752 |t " 100 15 250
+ +
ISA (ANSI) MC96.1-1982 200 - - ’5 - 2’50
+1, +z,
Standard 0°C... +1250°C +2,2°C lub? +0,75 % 300 15 250
+1, +z,
Specjalne  0°C... +1250°C +1,1°C lub? +£0,4%
400 +1,6 +3.00
500 +2.0 + 3,75
TypJ 600 +2,4 +4,50
Klasa Zakres temperatury Btad graniczny 700 2,8 5,25
800 + 3,2 +6.00
DIN EN 60584 czes¢ 2 900 +3,6 +6,75
1 -40°C ... +375°C +1,5°C 1000 +4.0 +7,50
1 +375°C... +750°C +0,0040¢(t[" 1100 +4,4 +8,25
2 -40°C... +333°C +25°C 1200 +4,8 +9.00
2 +333°C... +750°C +0,00752 1t 1"

ISA (ANSI) MC96.1-1982
Standard 0°C... +750°C +2,2°C lub? +£0,75 %
Specjaine 0°C.. +750°C +1,1°C lub? +0,4%
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Mozliwa niepewnos$é pomiarowa
w wyniku wptywu procesu starzenia

Starzenie termopar powoduje zmiane krzywej temperatury/
termoelektrycznej. Termopary typu J starzeja sie nieznacznie
zaleznie od utleniania koricéwek z czystego metalu. Jezeli
chodzi o termopary typu K oraz mniej rozpowszechnionego
typu N (NiCrSi-NiSi) moga wystagpi¢ wyrazne zmiany w
napieciu termoelektrycznym przy wysokich temperaturach
ze wzgledu na ubytek chromu w nézce NiCr, co powoduje
obnizenie napigcia termoelektrycznego.

W wypadku niedoboru tlenu takie dziatanie jest
przyspieszone, poniewaz nie moze sig stworzyé petna
warstwa tlenku na powierzchni termopary, chronigca
przed dalszg oksydacjg. Chrom w stopach utlenia sie, ale
nikiel nie powodujac wzrost nalotu (,zielonego butwienia”)
powodujgcego w koncu uszkodzenie termopary. Podczas
szybkiego chtodzenia termopar NiCr-Ni, pracujgcych w
temperaturze powyzej 700 °C, wystepujg pewne stany w
strukturze krystalicznej (uporzadkowanie bliskiego zasiegu),
ktore w elementach typu K moga powodowac zmiane
napigcia termoelektrycznego do 0,8 mV (efekt K).

Mozliwe jest obnizenie dziatania uporzgdkowania bliskiego
zasiegu w termoparach typu N poprzez wprowadzenie
sktadnika stopowego obu koncéwek z silikonem. Dziatanie
jest nieodwracalne i nie moze by¢ skasowane przez
odprezanie w temperaturze powyzej 700 °C z nastepujgcym
wolnym schtadzaniem. W razie termopar o mniejszych
Srednicach w tym zakresie ich reakcja jest czuta. Nawet
schfadzanie w nieruchomym powietrzu powoduje wigksze
odchylenia od 1 K.

Standarowe dtugosci czujnika

Wktad pomiarowy

Wktad pomiarowy wykonany jest jako odporny na wibracje
w konstrukcji ostonietych przewodéw ( MI- kabel).

Srednica wktadu pomiarowego powinna byé mniejsza o ok.
1 mm niz wewnetrzna srednica ostony termometrycznej.
Przestrzen wigksza niz 0,5 mm pomiedzy ostong
termometrczng a wktadem pomiarowym wprowadza
negatywny efekt przeptywu ciepta, a tym samym wydtuza
czas odpowiedzi.

Wazne jest, aby przy montazu ostony termometrycznej
ustali¢ odowiedng dtugo$c¢ czesci zanurzalnej

( = dtugos¢ ostony termometrycznej z gruboscig dna ostony
termometrycznej < 6 mm). Nalezy pamietac, ze wewnatrz
czujnika znajduje sie sprezyna (ruch sprezyny max. 10
mm), ktéra umozliwia szczelne docisniecie czujnika do
ostony termometrycznej. Zaleca sig, aby dtugos¢ szyijki
pozwalata na zastosowanie standardowej dtugosci ostony
termometrcznej czujnika pomiarowego. Zaletg tego jest to, ze
czujnik pomiarowy jest zgodny z normami.

Szyjka przedtuzeniowa

Szyjka przedtuzeniwa jest przykrecona do gtowki
przytaczeniowej.

Rozmiar M 24 x 1,5 odpowiada standardom przemystowym.
Dtugosc szyjki jest zalezna od zastoswania. Szyjka
przedtuzeniowa jest rowniez elementem izolacyjnym.
Stanowi ochrone dla wbudowanego przetwornika przed
wptywem wyskiej temperatury mediéw. Standardowy
materiat szyjki przedtuzniowej stal CrNi.

O wktadu Standarowa dtugos¢ wktadu pomiarowego w mm

pomiarowego w mm

3 275 315 375 435

6 275 315 345 375 405 435 525 555 585 655 735
8 275 315 345 375 405 435 525 555 585 655 735

W tableli podane sg standardowe dtugo$ci wkadu pomiarowego. Inne diugoscina zapytanie

Mozliwe kombinacje konstrukcji, @ szyjki przedtuzeniowej i gwintéw przytaczeniowych

Konstrukcja sposobu potaczenia

Przytacze gwintowe do szyjki przdtuzeniowej

Przytacze gwintowe do gtéwki

z szyjka przedtuzeniowa @12 mm @14 m
Gwint zew. G1%B G1%2B M24x1,5
G3%B G3%B M24x1,5
M14x1,5 - M24x1,5
M18x 1,5 M18x1,5 M24x1,5
Y2 NPT Y2 NPT M24x1,5
% NPT % NPT M24x1,5
Nakretka G2 G2 M24x1,5
M27 x 2 M27 x 2 M24x1,5
Sruba dociskowa G"%B G1%B M24x1,5
Szyjka przedtuzeniowa bez gwintu = = M24x1,5
Szyjka przedtuzeniowa ztacze G1%B G%B M24x1,5
zaciskowe M 27 x 2 M 27 x 2 M24x1,5
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Elementy modelu TC10-B

Gwinty cylindryczne i stozkowe patrz strona 5

od

Przytacze do ostony termometrycznej

Legenda:
0] Gtowka przytaczeniowa
@ Szyjka przedtuzeniowa
©)

termometryczne;j
@  Czujnik
® Przetwornik

(opcjonalnie)
A (I1) Dtugosé czesci
zanurzeniowej
15 Dtugosé czujnika
N(MH) Dtugos¢ szyjki

Wiele mozliwych rozwigzan pozwala na zastosowanie termopary TC10-B z prawie wszystkimi ostonami termometrycznymi.
Najczestsze typy potaczen pokazane sg na ponizszych rysunkach. Inne potgczenia dostepne na zapytanie.

3160 645.05

Potaczenie gwintowe
I- |
| .- b
= ‘ % iiiiiiiii ml /O
< iy}
Thread ‘ ‘ == Thread xw[ —~
U = (NPT) ' =
| = [
®d od ®d
Legend:
A (l1)  Dtugos$ zanurzeniowa O F1 @ szyjki przedtuzeniowe
(z gwintami cylindrycznymi) gd @ wktadu pomiarowego
A (U2) Dtugosc zanurzeniowa KE Dtugosci wkrecane recznie
(Z gwintami stozkowyki) -z %2 NPT okoto 8.1 mm
I5 Dtugos¢ wktadu pomiarowego -z % NPT okoto 8.6 mm
N (MH) Szyjka przedtuzeniowa
Strona4z7
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Szyjka przedtuzeniowa z montazem
zaciskowym (regulowany)

]
Z:l;_ﬂ g
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| Union-Nipple ‘ - ST
I
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z = | = = "
= | = ‘ = | =
!
= | ‘ 1= 0 ‘ Gwint |
T 1B
\ S L v
‘ ' ‘ Gwint (NpT)
Gwint (NPT) ‘ I
S = | = = |
= | < | < < |
‘ |
od od od od
Legend: - .
. . QD Fq @ szyjki przedtuzeniowe
A1) Dluggstzaqurzlg n(ljowa . ad @ wktadu pomiarowego
(2 il e e ) KE Dtugosci wkrecane recznie

A (U2) Dtugos¢ zanurzeniowa

(z gwintami stozkowyki)
I5 Dtugos¢ wktadu pomiarowego
N (MH) Szyjka przedtuzeniowa

-z %2 NPT okoto 8.1 mm
-Z % NPT okoto 8.6 mm

Gtéwki przytaczeniowe %
BS BSZ é BSS

BSZ-H BVS
BSZ-K BSZ-HK
Materiat Wejscie kabla Stopien ochrony Pokrywa Wykonczenie
obudowy powierzchni

BS aluminium M20 x 1,51) 1P65 pokrywa z dwoma wkretami niebieskie, malowane?2)
BSZ aluminium M20 x 1,51) P65 pokrywa uchylna ze $rubg niebieskie, malowane?)
BSZ-K plastik M20 x 1,51 1P65 pokrywa uchylna ze srubag czarne
BSZ-H aluminium M20 x 1,51) P65 pokrywa uchylna ze $rubg niebieskie, malowane?)
BSZ-HK plastik M20 x 1,51 1P65 pokrywa uchylna ze srubg czarne
BSS aluminium M20 x 1,51) 1P65 pokrywa uchylna z zatrzaskiem niebieskie, malowane?)
BSS-H aluminium M20 x 1,51) 1P65 pokrywa uchylna z zatrzaskiem niebieskie, malowane?)
BVS stal CrNi M20 x 1,51 1P65 pokrywa przykrecana elektropolerowane,

odlewnictwo precyzyjne

1) Standard
2) RAL5022, farba poliestrowa odporna na stong wode
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Gtéwka przytaczeniowa z cyfrowym
wyswietlaczem (opcjonalnie)

Ten termometr moze by¢ opcjonalnie stosowany

z cyfrowym wyswietlaczem DIH10. Zastosowana gtéwka
przytaczeniowa jest podobna do gtowki BSZ-H.

Do pomiaru jest wymagany przetwornik temperatury

4 ... 20 mA montowany na wktadzie pomiarowym. Zakres
pomiarowy wyswietlacza jest skonfigurowany identycznie
jakw przetworniku temperatury.

Dostepna jest réwniez wersja iskrobezpieczna EEx (i).

Gtéwka przytaczeniowa z cyfowym wyswietlaczem,

model DIH10
Przetwornik temperatury (opcjonainie) Gléwka —
przytaczeniowa T12 T19 T32 T53
Mozliwy montaz przetwornikéw temperatury:
BS - o - o
o0 montaz zamiast skrzynki zaciskowe;j BSZ/BSZ-K o o o o
® montaz na pokrywie gtowki BSZ-H / BSZ-HK O L ° ]
- montaz niemozliwy BSS o o o o
BSS-H e & o o
Montaz dwoch przetwornikéw na zapytanie. BVS o o o [
Model Opis Ochrona Karta katalogowa
przeciwwybuchowa
T12 cyfrowy przetwornik, konfigurowalny przez PC opcjonalnie TE 12.03
T32 cyfrowy przetwornik, protok6t HART opcjonalnie TE 32.04
T53 cyfrowy przetwornik, FOUNDATION Fieldbus i PROFIBUS PA standardowo TE 53.01

Ochrona przeciwwybuchowa (opcjonalnie)

Termopary TC10-B sa dostepne z certyfikatem
iskrobezpieczenstwa oraz z ceryfikatem zgodnosci
(TUV 02 ATEX 1793 X).

Urzadzenia te zgodne sg z normig 94/9/EG (ATEX),
EEx-i dla gazu i pytu. Dostepna jest réwniez deklaracja
producenta wg NAMUR NE24.

Klasyfikacja / dopasowanie urzgdzen (dopuszczalna moc

P max., minimalna dtugosc¢ szyjki i dopuszczalna temperatura)
do odpowiednich kategorii do ktérych moze by¢ dotgczona
instrukcja obstugi lub certyfikat sprawdzenia.

Strona6z7

Whbudowane przetworniki temperatury posiadajg osobne
ceryfikaty sprawdzenia.

Dopuszczalne zakresy temperatury otoczenia wbudowanch
przetwornikow sg dostepne w odpowiednich zatwierdzeniach
dla przetwornikdw.
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Przytacze elektryczne

Termpara prosta

Kolorowe oznaczenia
bieguna dodatniego
urzgdzenia zawsze
okresla zaleznosc¢
pomiedzy polaryzacja
a terminalem

Termopara podwdjna

+

3166822.03

WD

[+
&

Dla potgczenia elektrycznego z wbudowanym przetwornikdw temperatury mozna zobaczy¢ w kartach katalogowych
odpowiednich nadajnikdw lub w instrukcji obstugi.

Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiajg stan konstrukecyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.
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WIKA Polska

spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp. k.

Ul. tegska 29/35, 87-800 Wtoctawek
Tel.: (+48) 54 23 01 100

Fax: (+48) 54 23 01 101

E-mail: info@wikapolska.pl
www.wikapolska.pl

03/20111 PL based on 03/2011 GB



