Technologia

Testowania i Kalibracji

Wysokoprecyzyjny kalibrator procesowy

Model CED7000

Zastosowanie

B | aboratoria badawczo-rozwojowe

B Firmy serwisowe oferujgce kalibracje

B Przemyst (laboratoria, warsztaty i produkcja)
B Krajowe instytuty i instytucje

Specjalne wtasciwosci

B Doktadnos¢ kalibracji do 0,0025 % odczytu

B Termoelementy zrodta/ odczytu (13) i RTD (9), napiecie
pradu, natezenie pradu i cisnienie (jedynie do odczytu)

B Profile klienta RTD i SPRT

B Berylowo-miedziane kotki tgczace redukujg termiczne sity
EMF

B |zolowany kanat pomiarowy

Opis

Informacje ogéine

Kalibrator procesowy CED7000 obejmuje w jednym
przyrzgdzie wszystkie funkcje kalibratora sygnatéw,
temperatury oraz ci$nienia. Kalibrator CED7000 jest
najlepszy do najszerszego zakresu zadan kalibracyjnych
dzieki wydajnosci przyrzadu laboratoryjnego, dodatkowemu
izolowanemu kanatowi pomiarowemu oraz opcjonalnym
modutom cisnieniowym. Wspaniata stabilno$¢ i doktadno$c¢
modelu CED7000 jest zweryfikowana zgodnie z normami
DKD.

Szerokie zastosowanie

Istnieje wiele mozliwo$ci zastosowania kalibratora CED7000.

Moze by¢ stosowany do kalibracji w przemysle (laboratoria,
produkcja, warsztaty), jak rowniez
w laboratoriach i instytutach.
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Wysokoprecyzyjny kalibrator procesowy
model CED7000

Wydajnos¢

Zakres mozliwych kalibracji sygnatu wykonywanych przez
kalibrator CEP7000 obejmuje sygnaty pradowe, napieciowe
oraz opornosciowe. W trybie termeolementu i RTD
jednostka moze odczytywac i zasila¢ dowolny z 13 typow
termoelementéw oraz 9 typéw RTD.

Do pomiaru ci$nienia wymagany jest zewnetrzny czujnik
ci$nienia. Najlepsze wyniki uzyskiwane sg dla czujnikow
serii Mensor 6100. Doktadnos¢ i rozdzielczos¢ zalezy

od odpowiedniego czujnika cisnienia.

W petni izolowany kanat pomiarowy umozliwia kalibracje
przetwornikéw oraz izolatorow sygnatow. W ten sposoéb
kalibrator CED7000 taczy w jednym przyrzadzie obie
wymienione funkcje.

Kalibrator CED7000 jest tatwy w uzyciu. Mozliwe jest
bezposrednie wprowadzenie z klawiatury trybu, zakresu

i wartosci. Zewnetrzne sterowanie z komputera PC jest
mozliwe poprzez porty RS-232, IEEE-488 lub opcjonalny
kabel interfejsu USB.
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Model CED7000

Specyfikacja

Wyjscie napigciowe

Zakres Niepewnos¢ bezwzgledna, + (% of output Stabilnosé Rozdzielczos¢ | Max.

+uV) obcigzenie

90 dni 1 rok 4 godziny, =1 °C

* (% wyjscia+uV)

0...10.0000 mV 0,0025 3 0,003 3 0,0005 2 1uv 10 mA
0...1.00000V 0,0025 10 0,003 10 0,0004 10 10 pv 10 mA
0...10.0000V 0,0025 100 0,003 100 0,0004 100 100 pv 10 mA
0...100.000V 0,0025 1mV 0,003 1mV 0,0005 1mV 1mV 1mA
Wyjscie i wejscie termoelementéow
-10 ... 75.000 mV 0,0025 3mv \ 30 \ 3uv \ 0,0005 \ 2 1pv 10Q

lzolowane wejscie napiecia
Zakres

Niepewnos¢ bezwzgledna, = (% odczytu +mV)

Rozdzielczos$é

0...10.0000V 0,005 0,2 100 pv

0...100.000 V 0,005 2,0 1mV

Wyjscie pradowe

Zakres Niepewnos¢ bezwzgledna, + (% odczytu +pA) | Rozdzielczosé Max. napiecie | Max.
wyjscia obcigzenie

indukcyjne
90 dni 1 rok
0...100.000 mA 0,004 1 0,005 ‘ 1 1 pA 12V 100 mH

Izolowane wejscie pradowe
Zakres
0...50.0000 mA

Niepewnos¢ bezwzgledna, + (% odczytu +pA)
0,01 1

Rozdzielczos¢
0,1 A

Wyjscie rezystancyjne
Zakres

5...400.000 Q
5...4.00000 kQ

Niepewnos¢ bezwzgledna, + omy

90 dni 1 rok
0,012 0,015
0,25 0,3

Rozdzielczosé

0,001 Q
0,01 Q

Prad nominalny

1..3mA
100 yA ... 1 mA

Wejscie rezystancyjne
Zakres

Niepewnos¢ bezwzgledna, = (% odczytu +Q)

Rozdzielczos¢

Prad bodzcowy

90 dni 1 rok
5...400.000 Q 0,002 + 0,035 0,002 + 0,04 0.001 Q 1mA
5...4.00000 kQ 0,002 + 0,035 0,002 + 0,04 0.01Q 0,1mA
Pomiar cisnienia
B Zakres Zaleznie od modutu ci$nienia

B Doktadnos¢ i rozdzielczos¢
B Jednostki

Zaleznie od modutu cisnienia

PSI, w H,0 (4 °C, 20 °C, 60 °F); cm H,0 (4 °C, 20 °C); mm H,O (4 °C, 20 °C); bar, mbar, kPa, Mpa,

w HG 0 °C: mm HG 0 °C; Kg/cm?

Dane ogélne

Czas ustawienia Krocej niz 5 sekund
Czas nagrzewania 30 minut
Temperatura

B Temperatura robocza 0°C..50°C

B Temperatura kalibracji 18°C...28°C

B Temperatura -20...+70°C

przechowywania
B Wspotczynnik temperatury

10 % niepewnosci pomiarowej specyfikacji na °C zewnetrznej temperatury kalibracji

Wilgotnos¢ wzgledna
B Uzycia

B Przechowywania

<80 % do 30°C
<70 % do 40 °C

<40 % do 50 °C
< 95 % niekondensujgca

Napiecie
Interfejs
Wymiary
Masa

100V ...240V (< 15 VA)
RS-232, IEEE-488
48,3x17,7x27,9 cm

4 kg
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Wyjscie i wejscie termoelementéw

Typ TC

cC 4 »w 13 2 X &< mO

T X
T X

Zakres (°C)
Minimum
600 °C
0°C

-250 °C
-210°C
-200 °C
-200 °C
-200 °C
0°C

0°C

-250 °C
-200 °C
-200 °C
0°C

Maximum
1820 °C
2316 °C
+1000 °C
+1200 °C
+1372 °C
+900 °C
+1300 °C
1750 °C
1750 °C
+400 °C
+600 °C
+800 °C
2500 °C

Niepewnos¢ bezwzgledna = (°C)

MIN.

0,39°C
0,21 °C
0,14°C
0,14°C
0,14°C
0,17 °C
0,14°C
0,30°C
0,30 °C
0,12°C
0,27 °C
0,12°C
0,32°C

MAX.

046 °C
0,84°C
0,50°C
0,27 °C
0,40 °C
0,37°C
0,40 °C
0,58 °C
0,56 °C
0,63 °C
0,56 °C
0,22°C
0,80 °C

Wyjscie RTD

Typ RTD

Pt 385, 100 Q
Pt 3926, 100 Q
Pt 3916, 100 Q
Pt 385, 200 Q
Pt 385, 500 Q
Pt 385, 1000 Q
Ni 120, 120 Q
Cu427,10Q
YSI 400

Zakres (°C)
Minimum
-200 °C
-200 °C
-200 °C
-200°C
-200°C
-200°C
-80 °C
-100 °C
15°C

Maximum
+800 °C
+630 °C
+630 °C
+630 °C
+630 °C
+630 °C
+260 °C
+260 °C

50 °C

Niepewnos¢ bezwzgledna + (°C)

MIN.
0,03°C
0,03°C
0,03°C
0,31°C
0,13°C
0,06 °C
0,01 °C
0,30°C
0,005 °C

MAX.
0,05 °C
0,05°C
0,05°C
0,50°C
0,19°C
0,09°C
0,02°C
0,38 °C
0,007 °C

Zakres (°C) Niepewnos¢ bezwzgledna + (°C)

Typ RTD Minimum Maximum MIN Max

Pt 385, 100 Q -200 °C +800 °C 0,011 °C 0,057 °C
Pt 3926, 100 Q -200°C +630 °C 0,011 °C 0,046 °C
Pt 3916, 100 Q -200°C +630 °C 0,006 °C 0,047 °C
Pt 385, 200 Q -200°C +630 °C 0,008 °C 0,076 °C
Pt 385, 500 Q -200 °C +630 °C 0,007 °C 0,053 °C
Pt 385, 1000 Q -200°C +630 °C 0,011 °C 0,047 °C
Ni 120, 120 Q -80 °C +260 °C 0,009 °C 0,012°C
Cu427,10Q -100 °C +260 °C 0,067 °C 0,069 °C
YSI 400 15°C 50°C 0,005 °C 0,007 °C
SPRT -200 °C +660 °C 0,05°C 0,06 °C
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Dziatanie

Kalibrator procesowy jest bardzo prosty i tatwy w obstudze
podczas pracy.

Wejscie mozna wprowadzi¢ bezposrednio, jako rzeczywistg
warto$¢ wprowadzang przyciskami numerycznymi lub

z uzyciem przyciskéw strzatkowych stosowanych do zmiany
poszczegolnych cyfr.

W trybie napiecia [Voltage], aby zawsze dziata¢

z najwyzszg doktadnoscig kalibrator CED7000 przeprowadza
automatycznie autoregulacje do odpowiedniego zakresu
dla wprowadzonej wartosci.

Tryb napieciowy

Kalibrator CED7000 ma cztery tryby precyzyjnej symulaciji
napiecia (100 mV, 1V, 10V, 100 V) z niepewnoscig pomiaru
tylko 0,003 % (30 ppm). Zakresy te sg idealne do kalibracji w
szerokim zakresie przyrzgdow statego napiecia pradu.
Wszystkie symulacje napieciowe sg zgodne z petng
specyfikacjg w krotszym czasie niz 20 milisekund

co powoduje, ze kalibrator CED7000 jest idealny do
automatycznych uktadéw kalibraciji.

Tryb automatycznego oczekiwania [Standby] gwarantuje,

ze napiecie ponad 30 V DC musi by¢ potwierdzone

przez operatora przed pojawieniem sie napiecia w
koncéwkach. Dzigki temu przyrzad kalibracji jest optymalnie
zabezpieczony przed przecigzeniem napigciowym.

Tryb pradowy

Kalibrator CED7000 ma bardzo precyzyjny zakres symulaciji
(100 mA) przy niepewnosci pomiaru 0,005 % (50 ppm).
Zapewnia to idealng charakterystyke kalibracji przyrzadow
procesowych szczegdlnie przyrzadéw 4 ...20 mA. .

Kazdy przyrzad precyzyjny na prad staty DC moze byé
kalibrowany z petng 12V zgodnoscig przy 100 mA. Tak jak w
trybie napieciowym réwniez ten tryb ma funkcje szybkiego
czasu reakcji oraz tryb roboczy/oczekiwania [Operate/Stand-
by]

Tryb termoelementu

Kalibrator procesowy CED7000 moze zaréwno odczytywac,
jak i symulowagé 13 typdéw réznych termoelementéw. Wejscie i
wyjscie termoelementow majg zimne ztgcza kompensowane
nadzwyczaj stabilnym czujnikiem Pt 1000.

Tryb RTD

Mozna odczytywac i symulowac 9 réznych typow
termoelementéw RTD i YSI 400 oraz rezystancje krzywych
niestandardowych. Wspoétczynniki A, B, C i RO moga byé
wprowadzane bezposrednio. W przyrzgdzie mozna réwniez

zapamieta¢ do 5 krzywych przemystowych oraz jedng krzywa

SPRT. Wydajnos$¢ modelu CED7000 mozna poréwnac z
innymi przyrzgdami pomiarowymi RTD gdy wyswietlacz
jest zawsze uruchamiany w rozdzielczosci 0,001. Kalibrator
CED7000 jest bardzo szybki i dzigki zastosowaniu
usredniania podczas obliczania wartosci mozna uzyskaé
wynik z najwyzsza precyzja.
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(1) Gtowne koncéwki wejscia/ wyjscia

(2) Gtowny wyswietlacz koncéwki wejscia/wyjscia i kontrolki
operatora

(8) Izolowany kanat pomiarowy

Gtéwne koncowki wejscia i wyjscia

(1) Wyjscie napieciowe

(2) Wyjscie pradowe

(8) Wyjscie RTD i rezystancyjne

(4) Wejscie/wyjscie termoelementu

(5) Wejscie RTD i rezystancyjne

(6) Podtaczenie zewngtrznego czujnika cisnienia
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Tryb cis$nienia

W przyrzadzie CED7000 cisnienie mozna wyswietla¢

w wielu jednostkach z niepewnoscig pomiaru 0,025 % petnej
skali.

Mozna wyswietla¢ cisnienie rownoczesnie w réznych 6
jednostkach cisnienia w izolowanym kanale pomiarowym.
Moga by¢ podtgczone wszystkie moduty cisnieniowe
BetaPort-P, serii Fluke 700 oraz moduty cisnienia

A
precyzyjnego Mensor 6100. | ‘
1 2 3

Ztacza szeregowe z tytu

Zdalne sterowanie
Dostep i odczyt wszystkich funkcji roboczych jest mozliwy
z interfejsu RS-232, IEEE-488 lub USB. W wyniku tego moze

by¢ uzywane standardowe oprogramowanie 45
PC-Fluke Met/Cal® Software, Windows® HyperTerminal (1) RS-232, (USB z adapterem)
lub inne programy oparte na kodzie ASCII. Stosowanie (2) IEEE-488
specyficznych programow klienta jest takze mozliwe, jezeli (3) Port serwisowy
. e P . (4) Uziemienie obudowy
$3 napisane z uzyciem programow jezyka programowania (5) Standardowe gniazdko zasilania IEC AC
takiego jak C++. (6) Bezpiecznik ochronny
(7) Przetacznik zasilania
Catkowita kontrola punktéw nastawy
Mozna zdefiniowac¢ do 9 punktéw nastawy dla kazdego trybu
wyjscia.
Punkty nastawy mozna fatwo wywota¢ z uzyciem tylko
trzech przyciskow. Kazdy wybor punktu nastawy moze by¢
automatycznie pobrany przy petnej kontroli czasu przerwy.
Zastosowanie tej funkcji umozliwia szybkie ustawienie Izolowany kanat pomiarowy
i ponowne przeprowadzenie testow.
Perfekcyjna stabilnos¢é
Stabilno$é i doktadno$¢ modelu CED7000 jest catkowicie P
zweryfikowana zgodnie z normami DKD. Doktadno$¢ moze I < 1
by¢ wyspecyfikowana na 90 dni jak réwniez na peten rok.
Rejestr ,Kalibracji zerowych” moze by¢ prowadzony dla & 2
wszystkich termoelementéw oraz funkcji ci$nienia w celu -
wyeliminowania przesuniecia. ﬁd LY \Q: 3
-+ |..I.Q
[ = cemeten lee E

Elastyczne wyjscie
Pieciodrogowe kotki taczace ze stopu miedzi umozliwiajg T
szeroki zakres mozliwych podtaczen. Ztgcze Multi-LEMO
do podtaczenia zewnetrznych czujnikéw cisnienia jest o

. L i (1) Wyswietlacz
dostarczony jako mata wtyczka (mini-jack) wejsciowy (2) Przyciski funkcyjne
termoelementow. (3) Wejscie napieciowy i pragdowe

Izolowany kanat pomiarowy

W kalibratorze jest w petni izolowany kanat pomiarowy
umozliwiajacy kalibracje przetwornikdéw procesowych oraz
izolatoréw sygnatow. Kanat obejmuje zasilanie napigciowe
24V do zasilania 2-przewodowych przetwornikow oraz
rezystora HART™ co umozliwia bezposrednie podtgczenie
komunikatorow HART™.
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Przyciski

OUPUT o |, . ",
Gtéwne przyciski sterowania Zmiana pomigdzy trybem wejscia
INPUT o [INPUT] i wyjscia [OUTPUT]
Zerowanie wejscia [INPUT] dla cis.,
SHIFT
0U°TPUT loNPUT Z°ERO }/ ZERO - © termoelementéw TC oraz RTD
SETUP ® | Ustawienia
SETUP cJc °CI°F
cJC ) Wybor wewnetrznej lub zewnetrznej
kompensacji zimnego ztgcza CJC
SET RECALL AUTOSET}\ °C/°F ® | Wybor skali Celsjusza lub Fahrenheita
© 00, o
RNG LOCK LOCAL EXP © | Wprowadzenie punktéw nastawy
o o . RECALL @ | Pobranie punktéw nastawy
AUTOSET © Autom. krokowe wybieranie wczesniej
ustawionych punktow nastawy
RNG LOCK @ Wybor zakresu autom. [Auto-Range]
lub zablokowanego [Range-Lock]
LOCAL © | Wytgczenie zdalnego sterowania

=
3
>0

Zmiana pomiedzy napieciem i natezeniem pradu

Zmiana pomigdzy termoelementem TC i RTD

Be

Wybér trybu wejscia cisnienia

—
<
0
m

c
=
3
w

Cykl poprzez typy TC i typy RTD

Zmiana z trybu oczekiwania [Standby] na roboczy [Operate]

Przycisk Enter

Kasowanie wprowadzonych wartosci na wyswietlaczu

@ z o
sHRlZ ‘E
= o P <

Wybdr wtdrnych funkcji z przyciskéw numerycznych

Przyciski kontrolne izolowanego kanatu pomiarowego

VOLTS LOOP T

VOLTS STBY
mA OPR
TC TYPE

RTD UNITS

@)
Y CE
-

Zmiana pomiedzy napieciem i natezeniem pradu

Uruchomienie napiecia zasilania 24 V

Podtgczenie rezystora 250 HART™

REEE

Wybér trybu wejscia cisnienia
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Wyposazenie

B Przewdd termoelementu J,K,T,E z mini wtyczka

B Przewdd termoelementu R/S,N,B z mini wtyczkg

B Berylowo-miedziany przewdd testowy o niskiej sile
elektromagnetycznej (czerwony)

B Berylowo-miedziany przewdd testowy o niskiej sile
elektromagnetycznej(czarny)

B Kabel modemu zerowego

B Adapter szeregowy USB

Zakres dostawy

B Wysokoprecyzyjny kalibrator procesowy CED7000
B Instrukcje obstugi

m Certyfikat testowy

B Przewody sieciowe dla USA (120 V AC)

B Przewody sieciowe dla UE (240 V AC)

Produkty i ustugi objete naszym programem technologii testowania i kalibracji

W Ustugi kalibracji DKD ci$nienia W Ustugi kalibracji DKD temperatury

m Naprawy jednostek kalibracyjnych réznych producentow W Kalibratory temperatury do suchych otworéw

B Przenosne przyrzady do mierzenia ci$nienia pomiarowych
do testowania i kalibraciji W Kgpielowe kalibratory temperatury

B Jednostki precyzyjnego pomiaru ci$nienia oraz kontrolery W Przyrzady do mierzenia temperatury do zadan testowania
ci$nienia i kalibracji

® Gtéwne normy cisnieniowe B Termometry precyzyjne

B Rozwigzania technologii systemu testowania B Gtéwne normy temperatury

Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiajg stan konstrukecyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian specyfikacji materiatowej bez wezesniejszego powiadomienia.
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