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1. Przeznaczenie.

Miernik rezystancji izolacji AD902 przeznaczony jest do
bezposredniego dokonywania pomiar6w rezystancji izolacji linii kablowych
oraz urzadzen elektrycznych szczegodlnie w telekomunikacji i tacznosci.
Moze shuzy¢ réwniez jako tester przej$¢ np. obwoddow lub ztaczy.

2. Sklad kompletu.
Kazdy miernik wyposazony jest w:

- specyfikacj¢ wysytkowa

- instrukcje obstugi

- karte gwarancyjna

- skorzany futerat ochronny

- przewody pomiarowe ( 3 szt. )

- zasilacz do tadowania akumulatorow

3. Dane techniczne.

a) Napigcia pomiarowe:

100 V £5% (stabilizowane)
250 V £5% (stabilizowane)
przy pomiarach w pozycji ,,HI QO,,

ponizej 5 V niestabilizowane
przy pomiarach w pozycji ,,LO Q,,

b) Zakresy pomiarowe rezystancji izolacji: ,,HI Q,,
dlaUp=100V;Up=250V 25kQ+ 100 GQ

w szesciu podzakresach pomiarowych, wybieranych automatycznie,
z dziesigtnym mnoznikiem skali.
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c)

Granice poszczeg6lnych podzakresow wynosza:

x 0.01 - 25kQ - 1MQ]
x0.1 - [250kQ - 10 MQ]
x1 - [2.5MQ - 100 MQ]
x10 - 25MQ - 1GQ]

x 100 - 250 MQ - 10GQ]
x 1000 - [25GQ - 100GQ]

Odczyt na skali nieliniowej

Zakresy pomiarowe rezystancji izolacji: ,,LO Q,,

dla Up ponizej 5 V 0 + 100 kQ w pigciu podzakresach pomiarowych:

x0.1 - [0-10Q]
x1 - [0 - 100 Q]
x10 - [0-1kQ]

x 100 - [0 - 10 kQ)]
x 1000 - [0 - 100 kO]

SKALA LINIOWA

(Up < 5V)
LoQ SKALA NIELINIOWA
HIQ (Up = 100V lub 250V)
[ [ [ [
0 100kQ  IMQ  10MQ  100MQ  1GQ  10GQ  100GO
25kQ

Zakresy pomiaru rezystancji przyrzadem AD 902

AD902
d) Uchyb podstawowy pomiaru rezystancji
* 2.5% dhugosci tuku podzialtki dla skali nieliniowej
* 2.5 % warto$ci zakresowej dla skali liniowej
e) Odczyt wyniku pomiaru - analogowy
,»HI €., - skala nieliniowa o dtugosci 92 mm
,»LO Q,, - skala liniowa o dlugosci 89 mm
f) Zasilanie wewngtrzne: pakiet akumulatorow Ni- Cd 5V / 1.8 Ah
2) Wymiary gabarytowe miernika (bez futeratu)
157.5 x 62.2 x 199 mm
h) Masa przyrzadu: 1.4 kg
i) Miernik wykonano w 11 klasie ochrony
4. Znamionowe warunki uzytkowania.

- Temperatura otoczenia 5....23....40°C

- Wilgotnos¢ wzgledna otaczajacego powietrza
25...45...75....85%

- Ustawienie miernika - poziome z tolerancja + 10°

Miernik nie powinien podlega¢ wstrzasom, drganiom oraz

bezposredniemu nastonecznieniu, a otaczajace powietrze nie powinno
zawiera¢ zanieczyszczen powodujacych korozje.

S.

Opis budowu i dzialania.

Miernik AD 902 jest elektronicznym przyrzadem pomiarowym

zbudowanym w oparciu o technik¢ mikroprocesorowa i precyzyjne
wzmacniacze operacyjne.

Uproszczony schemat blokowy przyrzadu zostal przedstawiony

narys. 1
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BRW

D/A

Rys. 1

Przetwornica wysokiego napigcia PWN wytwarza na wyjsciu HI
przyrzadu stabilizowane napigcie state Up o wartosci 100 V lub 250 V
(przy pomiarach w funkcji Hi QQ). Rezystancja mierzonej izolacji Rx tworzy
wraz z rezystorem wzorcowym zawartym w bloku rezystorow wzorcowych
BRW dzielnik napigcia z ktoérego sygnat U, po wzmocnieniu (blok W)
podawany jest na multiplekser analogowy, a stamtad na przetwornik
analogowo - cyfrowy A/D. Jednoczesnie sygnat Ug bedac proporcjonalny
do wyjsciowego napigcia pomiarowego Up, poprzez MPX podany jest
réwniez na przetwornik A/D. Mikroprocesor wylicza potozenie wskazowki
na skali mikroamperomierza pA, sterujac nim poprzez przetwornik cyfrowo
- analogowy D/A.

W przypadku pomiaru w funkcji LO €, mierzy sig napigcia U, 1 U,
po czym wynik w sposob analogiczny przedstawiony zostaje na skali
mikroamperomierza. Mikroprocesor steruje rowniez fazami cyklu
ladowania wewnetrznego akumulatora Ak poprzez uktad tadowania L oraz
obstuguje klawiaturg operatora K 1 wskazniki pracy LED.

Wyglad plyty czotlowej miernika oraz plyty z gniazdami
pomiarowymi przedstawia rys 2.
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11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

Gniazdo pomiarowe ,,HI”
Gniazdo pomiarowe ,,LO”
Gniazdo pomiarowe ,,E”
Wtlacznik zasilania przyrzadu
Numer fabryczny przyrzadu
Dioda LED wskazujaca fazg tadowania akumulatoréw
wewnetrznych

Dioda LED wskazujaca faz¢ roztadowywania
akumulatorow wewngtrznych

Gniazdo tadowania akumulatorow wewngtrznych
Wskaznik wychytowy

Skala wycechowana w MQ) stuzaca do pomiaru w funkcji
,»HIQ,,

Skala wycechowana w Q stuzaca do pomiaru w funkcji
,,LoQ),,

Skala wycechowana w woltach stuzaca do pomiaru
napigcia wewngtrznego zrodta zasilania

Regulator ustawienia wskazowki miernika na dziatce ,,00,,
Przycisk wyboru funkcji pomiaru ,,LoQ,, 1 ,,HiQ),,
Przycisk testu wewngtrznego zrodta zasilania

Przycisk przetaczenia podzakresu pomiarowego ,,w gorg”
Przycisk przetaczenia podzakresu pomiarowego ,,w dot”
Przycisk zatrzymujacy pomiar

Zestaw szesciu diod LED wskazujacych mnoznik skali
Przycisk wyboru napigcia pomiarowego

Przycisk wyboru automatycznego lub recznego
przetaczania podzakresow

Przycisk uruchamiajacy pomiar

Dioda LED wskazujaca czy przyrzad znajduje si¢ w
automatycznym (dioda $wieci sig) lub r¢cznym (dioda jest
zgaszona) trybie przelaczania podzakresow pomiarowych
Dioda LED wskazujaca wybranie napigcia pomiarowego
100V

Dioda LED wskazujaca wybranie napigcia pomiarowego
250V

Dioda LED sygnalizujaca trwanie pomiaru
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6.

7.

a)

b)

Ogolne wytyczne eksploatacji i bezpieczenstwa.

Podstawowe zalecenia:

Przed dotaczeniem przewodéw pomiarowych do obiektu nalezy

upewnic si¢ czy badany obiekt zostat odtaczony od napigcia

Wszelkie czynno$ci zwiazane z dotaczaniem i odlaczaniem przewodow
pomiarowych od miernika nalezy wykonywa¢ po uprzednim upewnieniu
si¢ czy przyrzad nie znajduje si¢ w stanie ,,POMIAR”- tzn. czy

czerwona dioda LED (26) nie pulsuje.

Podstawowe uklady pomiarowe rezystancji izolacji.

Pomiar dwuzaciskowy

HI@—

KABEL

Lo (&
E©®

AD 902

Pomiar tréjzaciskowy - umozliwia eliminacje rezystancji skro§nych
(np. pomigdzy zylami a pancerzem kabla, urzadzeniem a jego
obudowa, eliminuje w znacznym stopniu wplyw zaklocen od

obcych pol elektromagnetycznych)

ool g

E Y

AD 902

POMIAR REZYSTANCJI ZYLA - ZYLEA




AD902

8.

H @ N

LO @_ KABEL

ADgo2 E (&

POMIAR REZYSTANCJI ZY+ A - EKRAN

Wykonywanie pomiarow.
Praca w trybie z automatycznym wyborem podzakresow.

Potaczy¢ przyrzad z badanym obiektem za pomoca dwdch (gniazda
HI - LO), lub trzech (gniazdo E) przewodow.

Wilaczy¢ zasilanie przyrzadu 1 ewentualnie oceni¢ stan
wewngtrznego zrodta zasilania.

Ustawi¢ przy pomocy klawisza 250V / 100V (Rx > 25 kQ)
potrzebne napigcie pomiarowe - w funkcji HiQ , lub klawiszem
LoQ / HiQ przej$¢ do funkcji pomiaru niskonapigciowego (Rx <
100 kQ).

Klawiszem AUTO wybra¢ prace automatyczna - $wieci dioda
LAUTO”.

Przyciskiem ,,START” uruchomi¢ pomiar. Zacznie pulsowac
wskaznik ,MEASURE” - pomiar. Na wskazniku wychylowym
odczyta¢ wartos¢: na gornej skali (nieliniowej) dla funkcji HiQ, dla
srodkowej skali (liniowej) dla funkcji LoQ. Odczytany wynik
pomnozy¢ przez warto§¢ mnoznika skali z grupy ,,.SCALE
FACTOR”.

Przyciskiem ,,STOP” zatrzyma¢ pomiar. Wynik pomiaru jest
wpisany do pamigci przyrzadu i wukazany na wskazniku
wychylowym po zatrzymaniu pomiaru wraz z odpowiednim
mnoznikiem skali.
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b)

Praca w trybie z recznym wyborem podzakresu.

Klawiszem ,,LoQ / HiQ,, wybra¢ potrzebna funkcje. W przypadku
wyboru funkcji ,,HiQ),, wybra¢ potrzebne napigcie klawiszem
,250V/100V”.

Klawiszem ,,AUTO” ustawi¢ tryb r¢czny - gasnie dioda ,,AUTO”.
Uruchomi¢ pomiar klawiszem ,,START” - zacznie pulsowa¢ dioda
LMEASURE”.

Procedura pomiaru dla funkcji ,,HiQ,, przebiega nastepujaco:

5 45 4
7 © 35
023 wi
\\\\\‘“‘““\‘1 ”’/“r’//e

%\
%.%%‘L{i\\\\\\ & / /‘?@
AN Q
Z

RYS. 3

Jezeli warto$¢ mierzonej rezystancji Rx jest w przedziale
wiasciwym dla danego podzakresu, tzn. miesci si¢ w przedziale B
zaznaczonym na rys.3 to podzakres wybrany jest prawidlowo i
nalezy odczyta¢ warto$¢ zmierzonej rezystancji z gornej skali
(nieliniowej) 1 przemnozy¢ ja przez mnoznik z grupy ,,SCALE
FACTOR”

Jezeli odczytana warto$¢ znajduje si¢ w przedziale C zaznaczonym
na rys. 3, to wowczas nalezy przy pomocy klawisza ,,RANGE {”
przetaczy¢ na podzakres mniej czuty zgodnie z sekwencjq :

x1000 — ,RANGE{” — x100 — ,RANGE{” — x10 —
~RANGE " - x1 — ,RANGE{” — x0.1 - ,RANGE{” —
x0.01

-10 -
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mnoznik x0.01 jest najnizszym z mozliwych do uzyskania.

Jezeli odczytana warto$¢ znajduje si¢ w przedziale A zaznaczonym
na rys. 3, to wowczas nalezy przy pomocy klawisza ,RANGE 1
przetaczy¢é przyrzad na podzakres bardziej czuly zgodnie z
sekwencja: ,,RANGE 1~ . Klawisz ten przetacza mnoznik skali wg.
sekwencji:

x0.01 — ,RANGET - x0.1 — ,RANGE™— xI
—,RANGE ™ — x10 - ,RANGE T"— x100 —,RANGE T~
— x1000.

Mnoznik x1000 jest najwigkszym z mozliwych do uzyskania.

Procedura pomiaru dla funkcji ,,L.oQ,, przebiega nastepujaco:

RANGE §

RANGE %

Vg
\\\"\1|1|| ] / "y,
\\\\\\\\‘30 t0 0 60 70/ f/”//
S NN AC
\'\\ @ 90 /\
o ©D

RYS. 4

Jezeli warto§¢ mierzonej rezystancji Rx jest w przedziale
wlasciwym dla danego podzakresu, tzn. miesci si¢ w przedziale B
zaznaczonym na rys. 4 to podzakres wybrany jest prawidlowo i
nalezy odczyta¢ warto§¢ zmierzonej rezystancji z dolnej skali
(liniowej) 1 przemnozy¢ ja przez mnoznik z grupy ,,SCALE
FACTOR”

Jezeli odczytana wartos¢ znajduje si¢ w przedziale C zaznaczonym
na rys. 4, to wowczas nalezy przy pomocy klawisza ,,RANGE {”
przetaczy¢ na podzakres mniej czuty zgodnie z sekwencja :

x1000 — ,RANGE {” — x100 — ,RANGE {” — x10 —
~RANGE {” — x1 - ,RANGE {” — x0.1.

- mnoznik x0.1 jest najnizszym z mozliwych do uzyskania.

- Jezeli odczytana warto$¢ znajduje si¢ w przedziale A zaznaczonym
na rys. 4, to wowczas nalezy przy pomocy klawisza ,,RANGE 1
przetaczy¢ przyrzad na zakres bardziej czuty zgodnie z sekwencja:
Klawisz ten przetacza mnoznik skali wg. sekwencji:
x0.1 — L,RANGET” — xlI —,RANGET — x10 —
~RANGE T — x100 — ,RANGE T” — x1000.

- Mnoznik x1000 jest najwigkszym z mozliwych do uzyskania.

Przyciskiem ,,STOP” zatrzyma¢ pomiar. Wynik pomiaru jest
wpisany do pamigci przyrzadu i ukazany na wskazniku wychytowym po
zatrzymaniu pomiaru wraz z odpowiednim mnoznikiem skali.

Niezaleznie od wybranego trybu pracy nastepuje automatyczne
rozladowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru.

e Sygnalizacja obecnos$ci zewnetrznych, szkodliwych napi¢é na
zaciskach pomiarowych.

W stanie ,,STOP”miernik AD 902 posiada uklad wykrywania
napig¢  wystepujacych na mierzonych obiektach. Napigcia te
uniemozliwiaja przeprowadzenie pomiarow lub moga spowodowac znaczne
bledy.

W przypadku obecnosci takich napi¢¢ (pomiedzy zaciskami LO -
HI, o warto$ciach szczytowych powyzej 1.5 V (zmienne lub state o
dowolnej polaryzacji) przyrzad sygnalizuje ten stan poprzez jednoczesne
migotanie diodami ,,100 V' 1,,250 V”.

W przypadku wystapienia duzych iskrzen na koncach przewodow
pomiarowych miernik moze przej$¢ samoczynnie w stan ,,STOP”. Przy
skrajnie duzych zakléceniach moga nawet wystapi¢ nieprawidtowe
wskazania diod LED, nalezy wtedy wylaczy¢ zasilanie przyrzadu i
ponownie go wlaczy¢, ponawiajac proces pomiaru.

9. Okresowa kontrola wewnetrznego Zrdodla zasilania.

W celu okresowego sprawdzenia stanu natadowania wewngtrznego
akumulatora nalezy nacisna¢ przycisk ,,BAT. TEST ” i odczytaé ze
wskaznika wychytowego na dolnej skali napigcie w woltach. Wartos$¢ tego

-11 -
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napiccia dla w petni natadowanego akumulatora powinna zawieraé si¢ w
przedziale 5.2 V - 5.5 V. Pogrubiony sektor na skali oznacza uzytkowy
zakres napi¢¢ akumulatora. Zaleca si¢ tadowanie akumulatora w przypadku
gdy odczytane napigcie spadnie ponizej 5V. Wewngtrzne akumulatory
moga mie¢ bezposrednio po natadowaniu wigcej niz. 5.5 V.

10.  Eksploatacja wewnetrznego zrodla zasilania.

Miernik AD 902 zasilany jest z umieszczonego w jego wngtrzu
zestawu akumulatoréw Ni - Cd o pojemnosci 1.8 Ah i gabarytach R-10.

W celu okresowego ich tadowania przyrzad posiada specjalny
uktad oraz zewngtrzny zasilacz napigcia przemiennego 8 - 10 V wiaczany
do gniazda tadowania akumulatoréw. Wlozenie wtyczki do gniazda
fadowania powoduje odbycie pelnego cyklu tj. roztadowanie
akumulatorow pradem ok. 1A (§wieci czerwona dioda LED (7)) do
poziomu 4V i po tym automatyczne zalaczenie pradu tadowania ok. 180
mA ($wieci zielona dioda LED (6)).

Pelne naladowanie akumulatoréw trwa ok. 15 godzin.
Przekroczenie (nawet dwukrotne) tego czasu nie jest szkodliwe dla
akumulatorow.

W czasie ladowania przyrzad powinien by¢ wylaczony.
Przetacznik (4) w poz. ,,0”.

Istnieje mozliwos¢ dotadowania akumulatora (z pominigciem fazy
roztadowania). W tym celu nalezy postapic¢ nastgpujaco:

- wlozy¢ wtyczke do gniazda tadowania. Zaswieci woOwczas
czerwona dioda LED, ktora sygnalizuje fazg roztadowywania
akumulatorow.

- wlaczy¢ zasilanie przyrzadu - przetacznik (4) w poz. ,,1” trzymajac
jednoczesnie nacisnigty przycisk STOP

- przytrzymac przycisk STOP do momentu az zgasnie czerwona
dioda LED

i zapali si¢ zielona, sygnalizujaca fazg fadowania pradem 180 mA.

- wylaczy¢ zasilanie przyrzadu - przetacznik (4) w poz. ,,0”.

- miernik pozostawi¢ na okreslony czas dotadowania akumulatorow

Mozliwe jest szybkie przejscie z fazy tadowania do fazy
roztadowania. W tym celu nalezy podczas fazy tadowania wlaczy¢
zasilanie przyrzadu -przetacznik (4) w poz. ,,17. Zaswieci si¢ woOwczas

AD902
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czerwona dioda LED po czym zasilanie wylaczy¢ - przetacznik (4) w poz.
,»0”. Akumulator zostanie wtedy automatycznie roztadowany do poziomu
4V po czym wlaczy sig¢ proces tadowania.

UWAGA: W celu eliminacji tzw. ,,efektu pamieciowego” akumulatorow
zaleca sie ladowanie metodq peinego cyklu. Dotadowanie stosowaé
sporadycznie.

W celu uniknigcia przypadkowego roztadowania akumulatora
posiadajacego juz znaczny tadunek na skutek chwilowego zaniku
napigcia sieci, uktad tadowania posiada ,,pamig¢” aktualnej fazy cyklu
(roztadowanie lub tadowanie).

11.  Konserwacja przyrzadu.

Elementami podlegajacymi konserwacji sa obudowa i futerat
miernika. Zabrudzenie ptyty czotowej i obudowy miernika nalezy usuwac
przez przetarcie wilgotna szmatka z dodatkiem niewielkiej ilosci mydia.
Niedopuszczalne jest uzywanie wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikow.
Futeral miernika nalezy konserwowa¢ przy pomocy ogolnie
dostepnych srodkow konserwacji galanterii skorzane;.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

12.  Zasady przychowywania.

- Zalecane jest przechowywanie przyrzadu w kompletnym
opakowaniu dostarczanym przez producenta.

- Pomieszczenie do przechowywania powinno by¢ czyste i
wentylowane.

- Podczas przechowywania przyrzadow bez opakowania lecz w
futerale, temperatura powinna wynosi¢ od 10°C do 35°C przy
wilgotnosci wzglednej do 80% przy temp. 25°C.

- Podczas  przechowywania przyrzadow w  opakowaniach,
temperatura wewnatrz pomieszczen powinna wynosi¢ od 0°C do
40°C a wilgotno$¢ wzgledna do 80% przy temp. 35°C.

-14-
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Urzadzenia grzejne nie powinny oddziatywaé bezposrednio na
przyrzad lub pakowanie. Odlegto$¢ migdzy nimi a przyrzadami nie
powinna by¢ mniejsza niz 0.5 m.

AD902
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