GESTRA - Wyposazenie Kottow Parowych i Wodnych
Optymalnie dobrany system dla kazdego zastosowania



System Pary i Kondensatu, wszystko z jednych rak.
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Wprowadzenie

Niezawodnos$¢, dyspozycyjnosc

i ekonomia - zawsze uzyskujg
priorytet w eksploatacji urzadzen
kottowych. Jednakze ze wzgledu na
ciagty rozwoj obecnie rowniez sg
brane pod uwage: automatyzacja

i wizualizacja.

W celu spetnienia tych
fundamentalnych zasad GESTRA
przez dziesieciolecia do dnia
dzisiejszego wykorzystuje system
elektrodowy, ktéry nie wymaga
skomplikowanych czynnosci
obstugowych oraz nie ulega zuzyciu,
poniewaz w przeciwienstwie do innych
systemow dziata bez wykorzystania
zawodnych czesci ruchomych.

Niezawodnos¢ dziatania kottowni
parowej lub wodnej jest zalezna od
niezawodnosci najstabszego elementu
sktadowego. W zwigzku z tym,
niezaleznie od zastosowan na kottach
parowych, w systemy GESTRA
wyposazane sg réwniez zbiorniki
peryferyjne takie jak zbiorniki wody
zasilajgcej i kondensatu, czy tez
zbiorniki parowych pomp kondensatu
oraz inne. Wielu naszych klientow nie
uznaje kompromisow w jakosci

i niezawodnosci urzadzeh
stosowanych w kottowniach.

Kolejnym krokiem w rozwoju
elementow wyposazenia GESTRA byto
wprowadzenie rodziny SPECTOR
skladajacej sie z wariantow
technologicznych COMPACT i BUS.
Pozwalajg one nie tylko na tatwe
taczenie w cato$¢ koncepciji
automatyzaciji, ale réwniez
wprowadzajg szereg innowagciji
technicznych upraszczajacych
znaczgco konstrukcje i uruchomienie
instalaciji.

Nasze motto to: ,Z GESTRA

w przysztosé”. Zawsze jestesSmy

w pogotowiu. Dla kazdego wymogu
zwigzanego z bezpieczenstwem
proponujemy wiasciwe rozwigzania
i to na catym swiecie. Od prostych
systemow do ,konstrukcji o wysokiej
integralnosci”, dla kottéw ladowych

i morskich, w zakresie cisnien
nominalnych od PN6 do PN320.

Instalacje z wysokim Zzgdaniem
bezpieczenstwa technicznego

np. w bezobstugowej pracy kottow lub
w elektrowniach, sa wyposazane

w komponenty GESTRA o ,wysokiej
integralnosci konstrukgji”.



Dla kazdego poziomu
bezpieczenstwa,

GESTRA oferuje
wilasciwa koncepcje.

Urzgdzenia te pracujg z ciggtym
samo-monitorowaniem

i okresowym auto-testem, co
umozliwia natychmiastowe
wykrywanie nieprawidtowosci

w dziataniu systemu.

W oparciu o zdobywane przez
dziesieciolecia pozytywne
doswiadczenia, komponenty
wyposazenia GESTRA zostaly
uznane nie tylko przez niemiecki
TOV, ale réwniez uzyskaty
uznania typu w POLSCE, Austrii,
Szwajcarii, Holandii, Anglii,
Francji, Czechach a takze na
Wegrzech i Stowacji oraz

w innych krajach. Oczywiscie
urzgdzenia GESTRA réwniez
spetniajg wymagania nowej
europejskiej Dyrektywy
Wyposazenia Cisnieniowego (EU
PED no. 97/23).

GESTRA jest rowniez jednym

z pierwszych producentéw, ktérzy

uzyskali uznanie typu EU dla

nowej generacji ogranicznikow

niskiego poziomu wchodzacych

w skfad rodziny SPECTOR-BUS.

Broszura

,GESTRA - Wyposazenie Kottow

Parowych i Wodnych”,

zawiera informacje techniczne

o systemach w zakresie

nastepujacych obszaréw

technicznych:

e Bezpieczenstwo

e Regulacja doptywu wody
zasilajacej

¢ Kontrola jakosci wody
kottowej z elementami
odzysku ciepta odsolin

¢ Monitorowanie kondensatu na
wtracenia substancji obcych

Niniejsza broszura zawiera
0golng prezentacje systemu. Dla
uzyskania bardziej szczegotowej
informaciji, rysunkéw urzadzen,
danych konstrukcyjnych,
specyfikacji dopuszczen itp.,
prosimy o zapoznanie sie

z rozdziatami B i C naszego
Katalogu Informacji Techniczne;j.




GESTRA - wyposazenie kotta parowego w oparciu o technologie BUS

Wyposazenie kotta do pracy zgodnie z TRD 604 (72h) lub EN 12953 (24h) *)

Przysztos¢ wiasnie nadeszta!

*) EN nie obejmuje 72h



Oszczednos$¢ kosztow
dzieki inteligentnej

technologii BUS.
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Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”
elektroda poziomu NRG 16-40, ogranicznik poziomu NRS 1-40......str.20

Ciagta regulacja poziomu ze zintegrowanym wskaznikiem poziomu
i przewodnosci, elektroda poziomu NRG 26-40, regulator poziomu
NRR 2-40, terminal regulacji i wizualizacji URB-1

Alarm wysokiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”
elektroda poziomu NRG 16-41, ogranicznik poziomu NRS 1-41......str.21

Pomiar przewodnosci oraz regulacja odsalania i odmulania

elektroda przewodnosci LRG 16-40, regulator LRR 1-40, zawor
odsalajacy BAE 36, zawér odmulajacy MPA 26, 3/2-drogowy zawor
pilotujacy, osadnik zanieCzySzCzenN...........occveeiieeeiiiiiieiiec e str.26
Chtodniczka pobieranych probek............cocviviiiiiiiiiiiiieeeee str.29
Rozprezacz odsolin

Schtadzacz ciepta szczatkowego odsolin

Schtadzacz mieszajacy odmulin

Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury
czujnik temperatury TRG 5-5.., ogranicznik temperatury TRS 5-6....str.24

Zawor bezpieczenstwa SV
Ogranicznik ci$nienia DSH
Regulator/przetwornik cisnienia
Zawor zwrotny RK 86
Osadnik zanieczyszczen SF
Zawor odcinajacy AV
Zawor regulacyjny V725 z sitownikiem elektrycznym/pneumatycznym
Terminal regulacji i wizualizacji URB-1
System gromadzenia danych z procesu
System transmisji danych procesowych via modem/handy/Palm
Monitorowanie systemu przygotowania wody uzupetniajacej
. Urzadzenia do zmiekczania — pomiar twardosci szczatkowe;j

przy wykorzystaniu Aquacon TRD
e  Urzadzenia do demineralizacji — pomiar przewodnosci

Korzysci w szczegéfach

1. Nie ma ryzyka przegrzania
e opatentowana bariera
termiczna czesci
cylindrycznej korpusu
elektrody nad kotnierzem
montazowym
e elektroniczne
zabezpieczenie termiczne
w skrzynce przytgczy
e minimalizacja efektu
termicznego
2. tatwa instalacja i montaz
e swobodnie dostepne porty
elektrod i requlatorow
e duza skrzynka przytaczy
utatwia montaz
3. Obnizka kosztow
e minimalizacja zapasow
czeS$ci zamiennych
o tylko pojedynczy kabel
pomiedzy kottem, a szafg
o tylko jeden kabel w szafie
e optymalny system
integracji bez dodatkowego
okablowania
4. Wzrost bezpieczenstwa
e aktywne monitorowanie
okablowania
e fatwa integracja
z systemem wizualizacji
lub automatyzacji

Wykorzystujac pierwszy i jedyny
pakiet regulacji kotfow parowych
i wodnych, pracujacy w otwartym
systemie CAN-Bus, staniesz sie
technologicznym liderem.

Tylko GESTRA umozliwi fatwe
pofaczenie z innymi systemami
otwartymi BUS.



GESTRA - wyposazenie kotta parowego w oparciu o system SPECTOR

Wyposazenie kotlta do pracy zgodnie z TRD 604 (24h / 72h)
lub wytycznymi europejskimi EN 12953 czes¢ 6

Przysztos¢ witasnie nadeszial




Optymalizacja
ekonomicznej pracy kotfa

przez catosSciowe ujecie
procedur requlacyjnych.

A Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”

elektroda poziomu NRG 16-40.........ccccviriiiiiiiiiiie e str.20

B Ciagta regulacja poziomu

elektroda poziomu NRG 26-40..........cccceeiiiiniiiiiiniieeeceeeeee e str.22

(o3 Alarm wysokiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”

elektroda poziomu NRG 16-41.......ccooiiiiiiiieiiece e str.21

D E Pomiar przewodnosci oraz regulacja odsalania i odmulania

elektroda przewodnosci LRG 16-40, zawér odsalajacy BAE 36, zawor

odmulajacy MPA 26, 3/2-drogowy zawor pilotujgcy, osadnik

ZANIECZYSZCZEN ...ttt ettt e et e e e st e e e sneee e eeeeeeanes str.26
F Chiodniczka pobieranych probek.............cocceiiiiiiiiiiiiiiieeiiee str.29
G Rozprezacz odsolin
H Schiadzacz ciepta szczatkowego odsolin
J Schtadzacz mieszajacy odmulin

K Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury

czujnik temperatury TRG 5-5.., ogranicznik temperatury TRS 5-6....str.24

Zawor bezpieczenstwa SV

Ogranicznik ci$nienia DSH

o Zz =

Regulator/przetwornik cignienia

)

Zawor zwrotny RK 86
Osadnik zanieczyszczen SF

Zawor odcinajacy AV

System gromadzenia danych z procesu i regulacji

System transmisji danych procesowych via modem/handy/Palm
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Monitorowanie systemu przygotowania wody uzupetniajace;j

. Urzadzenia do zmigkczania — pomiar twardosci szczatkowe;j

przy wykorzystaniu Aquacon TRD
. Urzadzenia do demineralizacji — pomiar przewodnosci

Zawor regulacyjny V725 z sitownikiem elektrycznym/pneumatycznym

Korzysci w szczegoétach

Lepszy przeglad procesu
e lepszy przeglad procesu
dzieki wyswietlaczowi
centralnemu
e wartoSci chwilowe
wyswietlane w formie

histogramow

e wykresy trendow wartoSci
mierzonych

e priorytet dla wyswietlania
btedoéw

o lista przeglagdow okresowych
e podsumowanie zuzycia

Wzrost bezpieczenstwa

e wyznaczenie iloSci punktéw
pomiarowych, sygnatow we/wy
oraz rejestry/alarmy mogq byc¢
konfigurowane przez uzytkownika

o wszystkie sygnaty, wartosSci
graniczne i poziomy niebezpieczne
moga byc logicznie tgczone
(NAND, NOR, RS-FF itd.)
rezultatem jest mozliwo$c
przetgczania sygnatow
wyjScia/rejestry

e ochrona Srodowiska przez aktywne
monitorowanie wody odpadowej
i gazéw wylotowych

Obnizka kosztow

e lepsze wykorzystanie paliwa

e zintegrowane obwody regulacyjne
(tj. oddzielne uktady elektryczne nie
sq juz potrzebne)

e tylko jeden kabel w szafie

e optymalny system integracji bez
dodatkowego okablowania

Proste faczenie i rozbudowa

e struktura modufowa, mozliwa
rozbudowa i zastosowanie dla
réznej wielkosci instalacji

e jstniejgce sygnaty we/wy sq proste
do integracji



GESTRA - system gromadzenia danych procesowych na kottowni.

SPECTOR control

Z tym nowym systemem urzadzen
GESTRA wniosta wazny wktad

w kierunku rozwoju bezpieczenstwa
instalacji kottéw parowych i wodnych.
Ze wzgledu na duze koszty
przestojéw produkcji, zapewnienie
ciagtych dostaw pary jest waznym
kryterium, ktére moze by¢ tylko
spetnione w przypadku zastosowania
wysokiej jakosci czesci sktadowych
systemu. Zadanie ekonomicznej pracy
catej instalacji wigze sie z
koniecznoscig przekazywania i oceny
wartosci mierzonych w centralnym
systemie gromadzenia danych
procesowych.

Reczna kontrola poziomu za pomocg
onroaramowania reatlacvineao
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Celowe monitorowanie, lepszy podglad
procesu i wieksza wiedza personelu

o systemie sg fundamentalnymi
zasadami SPECTOR control, jako
wyczerpujacego systemu
monitorowania i informowania.

Problem

Wzrastajacy stopien automatyzaciji
systeméw w dzisiejszej dobie, ktadzie
ogromny nacisk na zarzadzanie tymi
systemami, miedzy innymi ze wzgledu
na zmianowos¢ prac. Wymogiem
koniecznym staje sie ciagty podglad
wszystkich stosownych wartosci
mierzonych i parametréw alarmowych,
a takze ich rejestracja.

Rozwigzanie

Wszystkie wartosci mierzone sg
rejestrowane przez istniejgce czujniki
elektroniczne i przekazywane do
systemu SPECTOR control, ktory
oparty jest na regulatorze swobodnie
programowalnym (PLC).Tutaj wartosci
mierzone sg przetwarzane do postaci
instrukcji wysokiego poziomu,
przedstawiane na monitorze
kolorowym przy wykorzystaniu
oprogramowania wizualizacyjnego
oraz wykorzystywane do
automatycznej kontroli i regulac;ji
proceséw, takich jak cisnienie,
temperatura, poziom, przewodnos¢ itp.
Wizualizacja procesu pokazuje
kompletny obiekt, tj. kompletny system
pary i kondensatu,

za pomocg prostych i rozpoznawalnych
symboli wraz z prezentacjg wartosci
mierzonych i instrukc;ji.

Korzysci

Tylko w przypadku w petni rozwinietego
systemu zarzadzania instalacjg mozliwe
jest osiagniecie korzysci zwigzanych

Z niezalezng oceng parametrow
roboczych kotta oraz okresleniem
wielkosci energii odpadowej

w instalacjach kondensatu.

Konsekwencjg rozwiniecia systemu
SPECTOR Bus jest wdrozenie systemu
zarzadzania kottem SPECTOR control.



Dane o procesie dostepne
gdziekolwiek i kiedykolwiek
zZapewniaja wczesne

wykrycie i wyjasnienie
nieprawidfowosci.

SPECTOR com

Wymagania w zakresie nadzoru
nad pracg kotta stajq sie
niezmiernie wieksze i obejmujg
coraz szerszy zakres, przy
rownoczesnie zmniejszajacej sie
ilosci personelu obstugi.
Zadaniem nowych technologii jest
zapewnienie odpowiednio
szybkich reakcji obstugi

w przypadku nieprawidtowosci
w dziataniu oraz precyzyjna
analiza btedéw. Majac to na
uwadze GESTRA jako pierwszy
na swiecie producent oferuje

system zdalnego monitorowania
kottéw — SPRCTOR com. Biezace
dane o pracy kotta sg dostepne
gdziekolwiek i kiedykolwiek, badz to
przez firmowy Intranet, badz tez
przez sie¢ ogdlnoswiatowa (Internet)
czy telefonie komoérkowa, Palm,
Cassiopeia. Dzieki temu btedy

w dziataniu kotta mogg byé
wykrywane we wczesnym stadium

i w sposob prosty mozna im
przeciwdziata¢. System ten jest
kolejnym waznym rozwigzaniem
oferowanym przez GESTRA dla
podniesienia bezpieczenstwa

i niezawodnosci pracy instalacji
kottowe;j.

| Internet

GESTRA jest pierwszym na
swiecie producentem, ktory
oferuje system zdalnego
monitorowania kottow —
SPECTOR com.
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GESTRA - tradycyjne wyposazenie kotta parowego

dla 24 godzinnej bezobstugowej pracy zgodnie z TRD 604 — 24h lub EN 12953 czes¢ 6

Bezpieczehstwo, niezawodnosé i pewnosé optymalnie wspoétpracujacych urzadzen.




Ekonomiczna praca
dzieki ciagfym

procesom regulacji
poziomu i odsalania.

BC

T O Z2 = -« I ®

s c v 3 O

Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”
elektroda poziomu NRG 16-11, ogranicznik poziomu NRS1-7......... str.20

Ciagta regulacja poziomu z alarmem wysokiego poziomu i drugim
wodowskazem, elektroda poziomu NRG 26-21, regulator poziomu
NRR 2-2, wskaznik URA 2.........coooiiiiiiiiiiiieeieee e str.21,22

Pomiar przewodnosci oraz regulacja odsalania
elektroda przewodnosci LRG 16-5, regulator odsalania LRR1-9, zawoér

0dsalajaCy BAE3SG-1........oeiiiiie e str.26
Odmulanie

sterownik TAS, zawor odmulajacy MPA 26............ccceviviiiiiieiiieenn. str.26
Chtodniczka pobieranych probek............oocoiiiiiiiiiiiiiiiiee e str.29

Rozprezacz odsolin
Schtadzacz ciepta szczatkowego odsolin
Schiadzacz mieszajgcy odmulin

Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury
czujnik temperatury TRG 5-5.., ogranicznik temperatury TRS 5-6....str.24

Zawor bezpieczenstwa SV
Ogranicznik ci$nienia DSH
Regulator/przetwornik ci$nienia
Zawor zwrotny RK 86
Osadnik zanieczyszczen SF
Zawor odcinajacy AV
Zawor regulacyjny V725 z sitownikiem elektrycznym
System gromadzenia danych z procesu i regulacji
Monitorowanie systemu przygotowania wody uzupetniajacej
. Urzadzenia do zmigkczania — pomiar twardosci szczatkowe;j

przy wykorzystaniu Aquacon TRD
. Urzadzenia do demineralizacji — pomiar przewodnosci




GESTRA - tradycyjne wyposazenie kotta parowego

dla pracy z ograniczonym dozorem zgodnie z TRD 602 — 2h




GESTRA —
bezpieczenstwo

rozpoznawalne
miedzynarodowo

ABC Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”

I o m
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potaczony z regulatorem interwatowym poziomu i alarmem wysokiego
poziomu
elektroda poziomu NRG 16-36, ogranicznik poziomu NRS1-9....str.20,22

Pomiar przewodnosci oraz regulacja odsalania
elektroda przewodnosci LRGT 16-1, regulator odsalania KS-90, zawor

0dsalajacy BAESB........cooouuiiiiiieeieie e str.26
Odmulanie

sterownik TA5, zawor odmulajacy MPA 26...........ccoeiiieeiiiieeeee str.26
Chiodniczka pobieranych probek...........cccocoeiiiiiiiiieeiieiieeceee str.29

Rozprezacz odsolin
Schiadzacz ciepta szczatkowego odsolin
Schtadzacz mieszajacy odmulin

Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury
czujnik temperatury TRG 5-5.., ogranicznik temperatury TRS 5-6....str.24

Zawor bezpieczenstwa SV
Ogranicznik ci$nienia DSH
Regulator/przetwornik ci$nienia
Zawor zwrotny RK 86

Zawor odcinajacy AV

LRGT/KS90 — pierwszy
konduktometryczny system
uznany przez TUV i EU

w oparciu o Vd TOV
biuletyn WU100.



GESTRA - wyposazenie niskoparametrowego kotta parowego

Kociol parowy niskoparametrowy wyposazony w system GESTRA SPECTOR compact
dla instalacji niewymagajacych dozoru zgodnie z TRD 701




SPECTOR compact:
ekonomiczna praca przy

najwyzszym poziomie
bezpieczenstwa
i niezawodnosci

AB Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej integralnosci”

-« I o

A TV O Z2 =

potaczony z regulatorem interwatowym poziomu
elektroda poziomu NRGS 11-2 (PN6) lub NRGS 16-2 (PN40),
z wbudowanymi przyciskami test i reset...........cccooceeiiiiiiininne str.20,22

Pomiar przewodnosci oraz regulacja odsalania
elektroda przewodnosci LRGT 16-1, regulator odsalania KS-90, zawor

0dsalajaCcy BAESB.........cccviiiiiiieiieee e str.26
Odmulanie

sterownik TA7, zawor odmulajacy MPA 26...........coooviiieiiiiceiineeee str.26
Chtodniczka pobieranych probek............coooiiiiiiiiiiiiiiieeee e, str.29

Rozprezacz odsolin

Schtadzacz ciepta szczatkowego odsolin
Schiadzacz mieszajgcy odmulin

Zawor bezpieczenstwa SV

Ogranicznik ci$nienia DSH
Regulator/przetwornik cisnienia

Zawor zwrotny RK 86

Zawor odcinajacy AV

Korzysci w szczegétach

1. Wieksze bezpieczenstwo

opatentowana bariera
termiczna czeSci
cylindrycznej korpusu
elektrody nad kotnierzem
montazowym
elektroniczne
zabezpieczenie termiczne
w Skrzynce przytaczy

2. Mniej wysitku

optymalna adaptacja
systemu dzieki konstrukcji
modutowej

mniej komponentow
instalowanych w szafie
sterowniczej (mniejsza
Szafa, mniej montazu,
mniej okablowania)
tatwe planowanie

nie wymaga specjalnego
okablowania
uproszczona logistyka



Bezpieczenstwo réwniez
dla wysokich cisnien.

Optymalnie dobrane
rozwigzanie dzieki
kompetentnemu doradztwu.

GESTRA - tradycyjne wyposazenie kottéw wodnych

dla kottéw wodnych wysokocisnieniowych z zewnetrznym zbiornikiem cisnieniowym

BC

¥

v

Ogranicznik niskiego poziomu ,konstrukcja o wysokiej
integralnosci”, elektroda poziomu NRG16-11, ogranicznik
POZIOMU NRS 1-7..ciiiiiiie et str.20

Interwatowa regulacja poziomu z oddzielnym alarmem
wysokiego poziomu, elektroda poziomu ER56-1, regulator
poziomu NRS 1-5, ogranicznik poziomu NRS 1-2.......... str.21,22

Odmulanie, zawor odmulajacy PA 26..........ccccoeiveiieeieenne. str.26

Ogranicznik bezpieczenstwa temperatury, czujnik TRG 5-53,
ogranicznik temperatury TRS 5-6.......cccceovviviviieeiieeeeen. str.24

< X v Zz =

Regulator temperatury zapewniajgcy wtasciwg temperature
powrotu, czujnik TRG 5-53, regulator TRS 5-8

Zawor bezpieczenstwa SV

Ograniczniki cisnienia DSL (min) i DSH (maks)
Zawor zwrotny RK 86

Kontrola powrotu na zawarto$é wtracen obcych

Regulator temperatury



Bezpieczenstwo
procesu dzieki

wczesnemu
wykryciu
substancji obcych.

GESTRA - monitorowanie jakosci kondensatu

zgodnie z TRD 604 72h lub EN 12953 czes¢ 6

System pary i kondensatu

1 Kociot parowy

2 Miernik przeptywu pary
3 Osuszacz pary

4 Zawor redukcyjny

5 Wziernik

6 Odwadniacz

*) nie wymagane w EN

Zawor zwrotny RK

System monitorowania wtracen
obcych substancji, takich jak kwasy
lub odsoliny, elektroda pomiaru
przewodnosci LRG 12-1,
przetwornik LRT 1-6, przetacznik
wartosci granicznych URS 2

System monitorowania wtracen
obcych substancji, takich jak oleje i
smary, czujnik i przetwornik
zmetnienia OR

10

1
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3-drogowy zawor z sitownikiem
elektrycznym lub pneumatycznym,
zrzut zanieczyszczonego
kondensatu

Zbiornik kondensatu

Regulacja poziomu w zbiorniku
kondensatu, elektroda poziomu
NRGS11-1, system kontroli pomp
NRSP

Zbiornik wody zasilajacej




Informacja techniczna

A

Ogranicznik niskiego poziomu (NW)

Ogranicznik niskiego poziomu jest
kombinacja elektrody poziomu

i przetacznika poziomu. Konieczne
jest odréznienie ogranicznikow

o ,standardowej konstrukcji” od
wykonan ,wysokiej integracji
konstrukcji” (samo monitorowanie).
Wymagania, jakie sg stawiane
ogranicznikom poziomu, zostaty
okreslone w odpowiednich przepisach
technicznych i sg zalezne przede
wszystkim od potencjalnego ryzyka
instalacji, ktére mozna zdefiniowaé
przez okreslenie maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia roboczego
(TRD701: 1bar; PED: 0,5bar) lub
objetosci wodnej kotta (TRD802).

Dla obszaréw objetych powyzszymi
przepisami i porownywalnymi
przepisami, réwniez dotyczacymi
pracy z ograniczonym dozorem (2h,
4h lub 8h pracy) w krajach spoza EU
— stosowane sg systemy kompaktowe
typu NRGS 11-2 (PN6) i NRGS 16-2
(PN40). W systemach tych
zastosowano potgczenie elektrody
poziomu i przetgcznika poziomu

w jedno urzgdzenie. Dodatkowo
przyciski test i reset zostaty
zintegrowane ze skrzynka przytaczy
ogranicznika. Cechg specjalng tego

rozwigzania jest rozszerzenie
nadmiarowosci (dwu kanatowej
konstrukcji) réwniez na pret elektrody,
co daje oczywisty wzrost
bezpieczenstwa pracy.

W przypadku ogranicznikow niskiego
poziomu z samo-monitorowaniem
nastapit dalszy rozwdj takich uznanych
przez dziesieciolecia konstrukgiji jak:
MR/2VR8, ER86/NRS1-4, NRS
16,17,19/NRS1-7. W chwili obecnej
oferta obejmuje ogranicznik NRG
16,17,19-40/NRS1-40 o najwyzszym
statusie bezpieczenstwa

i automatyzacji. Jako uzupetnienie do
poprzednich systeméw w nowym
systemie funkcje bezpieczenstwa,
wigcznie z samo-monitorowaniem,
zostaty wprowadzone konstrukcyjnie
bezposrednio do elektrody poziomu
ogranicznika. W wyniku tego zabiegu
dodatkowa zaleta jest wspodtdziatanie
dwdch elektrod ogranicznika NW tylko
z jednym przetgcznikiem ogranicznika
poziomu NW.

W oparciu o doswiadczenia ostatnich
dziesiecioleci, zostata wprowadzona
dalsza optymalizacja ogranicznika dla
przyniesienia korzysci projektantom,
uzytkownikom, wykonawcy

i inspektorom odbioru technicznego.

» Prég czutosci odpowiedzi zawsze od
0,5uS/cm

» Oddzielny nieop6zniony sygnat
wyjscia dla stanu elektroda
wynurzona

» Niezalezny test funkcjonowania
obejmujacy przekazniki wyjs¢

» Okres$lone wykrywanie stanu
sygnatu w systemie

» Mrugajacy wskaznik diodowy =
elektroda wynurzona

> Ciagte swiecenie wskaznika =
elektroda wynurzona i czas zwioki
uptynat

» Aktywny test okablowania pomiedzy
elektrody i przetacznikiem

Oczywiscie ograniczniki typu
NRG16,17,19-40/ NRS 1-40 spetniajg
wymagania PED (Dyrektywa
Wyposazenia Cisnieniowego) oraz
posiadajg uznanie typu EU.

Jezeli stawiane sg szczegodlnie wysokie
wymagania dyspozycyjnosci instalacji
kottowej (elektrownie, przemyst
chemiczny itp.) to czesto
wykorzystywany jest obwdd typu
+2-sposrod-3”.

W tym przypadku obwod
bezpieczenstwa zostaje przerwany,
kiedy co najmniej dwa ograniczniki dajg
sygnat niskiego poziomu lub sygnalizujg
btad w dziataniu. Jezeli system samo-
monitorowania wykryje bfad tylko

w jednym z tych urzadzen, to instalacja
pozostanie w trybie pracy,

a uszkodzone urzgdzenie moze zostaé
sprawdzone podczas planowanego
postoju.

T ¢
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Ograniczniki poziomu
»wWysokiej integralnosci
konstrukcji” GESTRA

spetniaja wymagania PED
i posiadaja uznanie typu EU.

Podobnie jak w przesziosci
GESTRA réwniez obecnie oferuje
konstrukcje ogranicznikow NW typu
NRG 17-40 i NRG 19-40
odpowiednio dla cisnien
nominalnych PN63 i PN160
(100bar i 311°C). Dla zastosowan
przy parametrach wyzszych
oferowany jest sprawdzony
wielokrotnie w elektrowniach
system NRG211/NRS/URN
przystosowany do pracy w
obwodach bezpieczenstwa 2 z
posrod 3 (230bar/550°C).

i

C

Alarm wysokiego poziomu (HW)

W przypadku alarméw wysokiego
poziomu dostepne sg rézne
systemy, ten obszar zastosowan
jest zasadniczo okreslony nie

w literaturze technicznej, lecz przez
ostatecznych uzytkownikow
systemu parowego.

Sposréd rozmaitych standardéw,
tylko TRD 604/72h pracy
bezobstugowej, stawia wymadg, ze
alarm wysokiego poziomu musi byé
urzgdzeniem oddzielnym od
regulatora i ogranicznika NW.

W innych przepisach, wigczajac w
to EN, takie wymagania nie sg
stawiane.

Urzadzenia ,standardowe;j
konstrukcji” sg stosowane

w przypadkach, jezeli w rezultacie
przepetnienia kotta nie moze
nastapi¢ bezposrednie zniszczenie
dalej potozonych powierzchni
ogrzewalnych, instalacji, grzanych
parg produktow itp.

Dla takich zastosowan oferowana
przez GESTRA rodzina SPECTOR
proponuje rozwigzania z obszaru
wersji Compact (NRGS 11-1 lub
NRGS 16-1), ale takze

w technologii BUS ze statymi
punktami przetagczen (NRG16-42
INRS1-42) lub ze w sposoéb ciagty
nastawialnymi punktami przetgczen
(NRG26-40/NRS2-40/NRR2-40).
Wszystkie powyzsze systemy
posiadajg alarm wysokiego
poziomu zintegrowany w bloku
regulatora poziomu.

Alarm wysokiego poziomu

o ,wysokiej integracji konstrukcji”
jest zawsze wykorzystywany tam
gdzie wymagane jest stosowanie
odrebnego urzadzenia alarmu HW,

z uwagi na bezpieczenstwo pracy
lub z punktu widzenia poprawnosci
technologii produkcji. Powody, dla
ktoérych stosowany jest alarm HW
0 ,wysokiej integralnosci
konstrukcji”:

» produkty sg grzane
bezposrednio parg (np.
przemyst gumowy)

» praca z turbing

» praca z przegrzewaczem pary

> itp.

Jako urzadzenie o ,wysokiej
integralnosci konstrukcji” stosowany
jest alarm wysokiego poziomu

NRG 16-41/NRS1-41 w technologii
BUS.

W tym systemie alarmu HW, profil
wymagan jest taki sam jak dla
ogranicznika niskiego poziomu
0 ,wysokiej integracji konstrukcji”.
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B

Regulatory poziomu

Zaleznie od takich parametréw jak
wydajnos$c¢ kotta, wymagana jako$c¢
pary, ekonomia pracy i stopien
automatyzacji, sposdb wykonania
regulacji poziomu w kotle parowym
moze sie zmienia¢ od regulacji
zatgcz-wytacz pompe (ON/OFF) do
regulacji ciagtej. W przypadku
regulacji ON/OFF mozna dokonac¢
dodatkowego podziatu na systemy
ze statymi punktami przetaczen

i systemy ze w sposdb ciagty
nastawialnymi punktami
przetaczen.

System zatacz/wytacz pompe
(ON/OFF)

To rozwigzanie jest gtéwnie
uzywane dla kottéw parowych

o niskiej wydajnosci (< 5 t/h),

w zbiornikach wody zasilajace;j

i kondensatu, oraz jest czesto
stosowane przy wdrozeniach
catkowitej regulacji pompowe;.
Nieciggte wprowadzanie relatywnie
chtodniejszej wody zasilajacej
(103°C) do kotta, wymusza
powstawanie znacznych zmian
wydajnosci w pracy palnika, co

z kolei intensyfikuje naprezenia
szoku termicznego. W przypadku
zastosowania systemu
interwatowej (ON/OFF) regulaciji
poziomu wody w kotle parowym,
wykluczone jest zastosowanie
spalinowego podgrzewacza wody
i poprawienie ekonomii pracy
instalacji kottowej, przez
wykorzystanie ciepta odpadowego
spalin. Dla tego zastosowania
proponujemy szereg rozwigzan

z rodziny SPECTOR, dzieki temu
mozemy wybraé rozwigzanie,
optymalne z punktu widzenia
potrzeb klienta.

i

SPECTOR Compact Funkcja

SPECTOR BUS
NRG 16-42/NRS1-42

Systemy ze stalymi punktami przetaczen:

NRGS 11-1 lub NRGS 16-1 pierwszy alarm NW / pompa ON/OFF / alarm HW
NRGS 11-2 lub NRGS 16-2 pierwszy alarm NW / pompa ON/OFF

pierwszy alarm NW / pompa ON/OFF / alarm HW

SPECTOR Compact Funkcja
NRGT 26-1

SPECTOR BUS
NRG 26-40/NRS2-40

Systemy ze w sposob ciggly nastawialnymi punktami przelaczen:

wyjscie 4...20mA jako sygnat wejsciowy do
regulatora PLC

pierwszy alarm NW / pompa ON/OFF / alarm HW

W rezultacie naszych doswiadczen

operacyjnych, w przypadku

technologii BUS zostat

wprowadzony caty szereg innowacji

majacych na celu uproszczenie

uruchomienia, co doprowadzito do

zmniejszenia straty czasu oraz

wody do minimum. Dzieki

wykorzystaniu terminalu regulaciji

i wizualizacji URB, mozliwosci

wczesniej niedostepne, staty sie

osiggalne. Oto niektére z nowych

mozliwosci:

» nastawialny zakres czutoSci
>0,5/> 10 puS/cm

» W sposa6b ciggty nastawialny
czas zwitoki kazdego
przekaznika i kazdego
potozenia przekaznika
w zakresie 1-25 sekund

» mozliwos¢ zmiany
nastawionych punktow
przetaczen (NRS 2-40)

Systemy regulacji ciagtej (zawory
regulacyjne, pompy ze sterowang
predkoscia obrotowa)

Systemy ciagtej regulacji doptywu
wody zasilajacej do kottow
parowych stosowane sa przede
wszystkim dla zapewnienia
ekonomicznej pracy oraz

w przypadku wyzszych wydajnosci

i wyzszych wymagan, co do jakosci
pary, a takze w przypadku
probleméw z regulacja.
spowodowanych silnym falowaniem
poziomu lub gwattownymi zmianami
zuzycia pary, tak jak to ma miejsce
w przypadku przemystu gumowego,
spozywczego i materiatdw
budowlanych.

Wyzsza ekonomicznos$¢ pracy kotta
i wyzsza jakos¢ produkowanej pary
sg naturalnym aspektem
regulowanego, zorientowanego na
zapotrzebowanie systemu
uzupetniania wody kottowej.

Z jednej strony taki tryb pracy
zapewnia stabilng prace palnika,

a z drugiej strony poziom wody nie
ulega takim zmianom, jak

w przypadku regulacji interwatowej,
€O ogranicza niebezpieczehstwo
przekroczenia dopuszczalnych
poziomow.
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Szybkie uruchomienie
i krotkie czasu obstugi

obnizajaq koszty
operacyjne.

W praktyce dla regulaciji ciagtej
stosowane sg dwa systemy.

» SPECTOR Compact NRGT26-1
» SPECTOR BUS NRGT 26-
40/NRR2-40/URB1

System Compact jest preferowany
dla zastosowan, gdzie regulacja
jest realizowane przez zewnetrzny
regulator ogoélnego zastosowania,
regulator PLC (swobodnie
programowalny) lub w przypadku
regulacji przez zmiane predkosci
obrotowej pompy. Elektroda
kompaktowa NRGT 26-1 generuje
sygnat pradowy 4...20mA
proporcjonalny do mierzonego
poziomu, ktéry moze zosta¢
przekazany do jednego

z powyzszych regulatoréw.

W obszarze technologii BUS
rozwineliSmy nasze doswiadczenia
z ostatnich trzech dziesiecioleci

i zintegrowalismy dla optymalizac;ji
ustanowione systemy. Regulator
poziomu NRR 2-40 posiada wyjscia
zaréwno 3-punktowej regulacji jak
i regulacji ciagtej 4..20mA oraz
wyjscie 4..20mA wartosci mierzonej
(opcja). Tak jak to ma miejsce

w przypadku regulacji ON/OFF
réwniez tutaj istnieje mozliwo$é
nastawy czasow zwioki. Co wiecej
przy wykorzystaniu terminala URB
mozliwe sg wyrazne oszczednosci
zwigzane z uruchomieniem,
poniewaz dzieki nowoczesne;j
technologii mozliwa jest kalibracja
100% zakresu pomiarowego
elektrody przy wypetnieniu kotta
wodg w 50% zakresu
pomiarowego. Czego pozytywnym

wynikiem jest: mniej straconego
czasu, nizsze koszty traconej wody
i nizsze warunki zasobdw.

Co wiecej, po uzgodnieniu

z inspektorem technicznym kotta,
terminal regulaciji i wizualizacji
moze by¢ wykorzystywane jako
drugi wskaznik poziomu wody, co
oznacza, ze drugi wodowskaz
okreslony przepisami TRD 401,
sekcja 8.1; prEN 12952-7 sekcja
5.4.1; prEN 12953-6 sekcja 5.1.1
nie jest w tym momencie
wymagany. Inng zaletq tej
technologii jest mozliwos¢
wykorzystania wspolnego terminalu
wizualizaciji i regulacji URB dla
parametryzacji i wskazan poziomu
wody oraz dla parametryzacji

i wizualizacji systeméw odsalania

i odmulania. Jak wspomniano
wczesniej, w przypadku systeméw
o duzych problemach w stabilnej
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regulacji poziomu, przy
zastosowaniu regulacji ciagtej
mozliwe jest réwniez wdrozenie
systemu regulacji opartej
dodatkowo o pomiary przeptywu
pary produkowanej w kotle oraz
wody dostarczanej do kotta.
System dwu i tr6j impulsowe;j
regulacji doptywu wody zasilajacej
zapewniajg bardzo wysokg jakos¢
regulacji dla najtrudniejszych
zastosowan.

Dla obszaréw > PN40
wykorzystujemy systemy
pomiarowe 144LD, ktérych
dziatanie oparte jest o zasade
pomiaru wyporu hydrostatycznego.
Systemy te pokrywajg zakres do
PN250. Tak jak w przypadku
systemu Compact NRGT 26-1, te
systemy réwniez majg sygnat
wyjsciowy 4...20mA proporcjonalny
do poziomu.
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K

Ogranicznik bezpieczenstwa
temperatury / Regulator
temperatury

Ograniczniki bezpieczenstwa
temperatury i regulatory
temperatury sg uzywane w kottach
parowych wyposazonych

W przegrzewacze pary oraz

w kottach wodnych. Regulatory
temperatury sg wykorzystywane

w uktadach podmieszania
goracego na powrocie kotta
wodnego oraz stuzg do
podniesienia temperatury na wlocie
do kotta, jezeli woda ze ztadu
powraca zbyt zimna. Tak jak

w przypadku systemow pomiaru
poziomu, w tym przypadku
GESTRA réwniez uzywa jedynego
w swoim rodzaju systemu
elektronicznego, ktéry wyrdznia sie
szczegolnie ze wzgledu na swojg
doktadnos¢, niski dryft

i 0szczednos¢ czasu rozruchu.
Bazujac na wysokich wymaganiach
GESTRA wykonuje bezpieczne
komponenty wyposazenia, system
ogranicznika posiada okresowg
samo-kontrole utraty dwu-
kanatowosci, dzieki
zastosowanemu rozwigzaniu
system ten nie wymaga
przeprowadzania czestych
okresowych testéw przez
inspektora dozoru technicznego
poza standardowym testem
corocznym. Szeroki zakres
zastosowan jest mozliwy dzieki
réznym czujnikom temperatury
(Pt100, termopara).

Dzieki zastosowaniu czujnika
opornosciowego z podwdéjnym
Pt100, mozna zaoszczedzi¢ koszty
przez zmniejszenie ilosci
zainstalowanych czujnikow.
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Uznanie typu TUV i EU,
Zz okresowa samo-kontrola,

bez okresowego testu
funkcjonowania, nastawa od
30 do 540°C

1 |

Dostepne sa nastepujace systemy:

Czujnik opornosciowy / przetacznik temperatury
TRG 5-5/ TRS 5-6 PN40-160 maks. temperatura 540°C
TRG 5-5/ TRS 5-8 PN40-160 maks. temperatura 540°C

Termopara typ K/ przetacznik temperatury
TRG 5-11,..-31,..-41 / TRS 5-7 PN 1-160 max.temperatura 1000°C




GESTRA kontrola jakosci wody kottowej

Pomiar przewodnosci i system E System odmulania, G Zbiornik rozprezacza odsolin
odsalania ciggtego, regulator cyklu TAS, zawor

Kompaktowa elektroda pomiaru odmulajacy MPA.................. str.26 H Schtadzacz ciepta szczatkowego
przewodnosci LTGT 16-1, odsolin

regulator odsalania KS-90, zawér F Chtodniczka prébek PK........ str.29
regulacji odsalania BAE......str.26 R Zawor odcinajacy AV
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D E

Kontrola jakosci wody kotlowej

Bezpieczna praca kottéw parowych
z wysokag dyspozycyjnoscig
wymaga:

» Nowoczesnego systemu
uzdatniania wody,
skonstruowanego tak, aby
spetnic kryteria i warunki pracy
zgodnie z TRD 611 (TRD —
niemieckie przepisy techniczne
dla kottéw parowych)lub EN
12952 czgsé 12, EN 12953
czesc 10,

» Odpowiedniej dbatosci
i monitorowania wody kottowej
przez ciagty pomiar
przewodnosci, prowadzenia
procesoéw odsalania
i odmulania.

Zaleznie od typu systemu
uzdatniania wody, pewna ilos¢ soli
jest wprowadzana przez caty czas
do obiegu wodnego. Czes¢ z tych
soli (gtéwnie sole wapnia

i magnezu) tacznie

z innymi wtrgceniami, pozostajg
w wodzie jako sktadniki twardo$ci.
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woda surowa: woda przed instalacjg
uzdatniania wody, bez wzgledu na to czy
jakiekolwiek wczesniejsze uzdatnianie miato
miejsce

woda uzupetniajaca: woda surowa, ktéra
zostata uzdatniona dla uzupetniania strat
wody, zaleznie od metody uzdatniania
rozréznia sie nastepujace jej typy:

-woda miekka: woda uwolniona od metali
ziem alkalicznych przez wymiane jonéw

-woda czesciowo zmigkczona: woda,

w ktorej zawartos¢ weglanéw zostata
ograniczona przez dekarbonizacje oraz
uwolniona od metali ziem alkalicznych przez
wymiane jonéw lub woda o niskiej zawartosci
soli uzyskiwana

w procesie odwrdéconej osmozy

-woda zdemineralizowana: woda uwolniona
od sktadnikoéw dysocjacji przez wymiane
jonow, charakteryzujaca sie przewodnosciag,
< 0,2 uS/cm i zawartoscig krzemionki

< 0,02 mg SiOy/I.

-kondensat: skondensowana para bez
zadnych wtracen innych rodzajéw wody

woda zasilajaca: woda uzywana do zasilania
kottéw parowych lub wodnych, zazwyczaj
sktadajgca sie z wody uzupetniajacej

i kondensatu po catkowitym uzdatnieniu

i kondycjonowaniu

woda zasilajgca zasolona: woda

z zawartoscig elektrolitu odpowiadajaca
przewodnosci > 0,2uS/cm, pomiar za silnie
kwasowym wymiennikiem kationowym

woda zasilajaca wolna od soli: woda

z zawartoscig elektrolitu odpowiadajaca
przewodnosci < 0,2uS/cm, pomiar za silnie
kwasowym wymiennikiem kationowym,
warunkiem wstepnym jest niewystepowanie
wolnych zasad np. wodorotlenku sodu

Woda w systemach kotlowych - Definicje

woda kottowa: woda w kottach o naturalnym
lub wymuszonym obiegu, gdzie nastgpito
ustalenie warunkéw odmiennych od wody
zasilajacej, spowodowane zmianami stezenia
podczas pracy kotta. Poniewaz nie wszystkie
sktadowe zostaty usuniete podczas
uzdatniania wody, nie mozna wykluczy¢
wzrostu poziomu tych sktadowych na skutek
wadliwego dziatania instalacji lub procesu
odparowania. Dla zapewnienia
bezpieczenstwa instalacji, zalecane wartosci
dla wody kottowej i wody zasilajacej sa
zdefiniowane w TRD 611 i EN 12952 czes¢ 12
lub EN 12953 czes¢ 10

Na pomiar przewodnosci wody bardzo wazny
wptyw ma jej temperatura. Dysocjacja
elektrolityczna w kotle powoduje drastyczny
wzrost wartosci mierzonej przewodnosci

w stosunku do pomiaru w temperaturze
odniesienia 25°C.

Rzeczywista przewodnos¢ w punkcie pracy
kotta jest okreslana ponizszym wzorem:

=825 { 1+ /100 (T, - 25°C]

5 przewodnos$¢ w punkcie pracy
825 przewodnosc¢ przy 25°C

a 2-3 % na °C, stopien dysocjacji
Tx temperatura w punkcie pracy

Dla zapewnienia poprawnosci pomiaru
przewodnosci i zagwarantowania wiasciwego
poréwnania ze zdefiniowanymi wartosciami
granicznymi, konieczne jest zastosowanie
kompensacji temperatury, co réwniez jest
wymogiem stawianym przez niemieckie
przepisy WU100 (monitorowanie wody).
Zaleznie od stawianego zadania lub wymogu
jakosci pomiaru przewodnosci, rozrézniane sg
systemy recznej (stata nastawa wartosci
temperatury) i automatycznej (mozliwos$¢
zmian temperatury roboczej) kompensac;ji
temperatury. System automatycznej
kompensacji temperatury wykorzystuje czujnik
temperatury typu Pt100 zintegrowany

z elektrodg pomiaru przewodnosci. Dzieki
zastosowaniu automatycznej kompensac;ji
temperatury pozbywamy sie koniecznosci
czestej kalibracji systemu pomiaru
przewodnosci.
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Inteligentna koncepcja
ekonomicznego

potaczenia systemow
odsalania i odmulania.

Na skutek procesu odparowania,
zawarto$¢ soli w wodzie kottowej
wzrasta. Dla zabezpieczenia przed
tworzeniem sie osaddéw lub przed
ryzykiem nadmiernego wzrostu
zawartosci soli w parze wylotowej
na skutek pienienia sie wody

w kotle i ,plucia” kotta (rezultat zbyt
duzej zawartosci soli), poziom
zasolenia wody kottowej musi by¢
utrzymywany w okreslonych
granicach. Realizuje sie to w prosty
i skuteczny sposob stosujac
system odsalania kotta.

Niektore sktadniki twardosci mogg
tworzy¢ osady, ktére opadajg do
dolnej strefy kotta. Lacznie z innymi
czesciami statymi tworzg one
warstwe szlamoéw, ktéra musi
zosta¢ odprowadzona z kotta dla
przeciwdziatania korozji, ztej
wymiany ciepta itp. Najlepsza
metoda na wyprowadzenie tych
substanciji jest zastosowanie
systemu odmulania kotta.

Procesy odsalania i odmulania
uzupetniajg sie wzajemnie. Dla
poprawnej pracy kotta parowego
konieczne jest zastosowanie obu
tych procesow. To réwniez dotyczy
kottow zasilanych wodg
zdemineralizowana.

Monitorowanie gestosci wody
kottowej (poziomu zasolenia)
zapewnia dodatkowe
bezpieczenstwo i jest wymagane
przez TRD 604 dla 72h pracy
bezobstugowej. W instalacjach
wyposazonych w reczne zawory
odsalajgce i odmulajace, jest
absolutnie konieczne zastosowanie
systemu sygnalizacji przekroczenia
dopuszczalnych wartosci

. . Zawor odmulajagcy GESTRA MPA26 zapewnia bezproblemowg produkcje
granlcznych zasolenia wody w autoklawach wytwérni cegly silikatowey.
kottowe;j.
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Kompensacja temperatury,
samo-monitorowanie oraz

prosta obstuga.

Informacja techniczna — GESTRA kontrola jakosci wody kottowej

Korzysci

» Niezawodne utrzymywanie
specyficznej gestosci wody
kottowej, co prowadzi do
wzrostu bezpieczenstwa pracy
kotta i jego zywotnosci

» Brak potrzeb recznej
interwencji, zmniejsza rutynowe
zadania obstugi i oszczedza
energie

» Moze by¢ wykorzystywane dla
wszystkich typéw i konstrukcji
kottéw

» Solidne urzadzenia sprawdzone
w tysigcach zastosowan

Tak jak przy wczesniej
omawianych tematach, tu réwniez
rodzina SPECTOR oferuje systemy
odpowiadajace indywidualnym
potrzebom klienta. Podobnie do
NRGT (kompaktowy czujnik
ciggtego pomiaru poziomu) réwniez
LRGT 16-1 jest uzywany tam,
gdzie zawor odsalajacy jest
sterowany za pomocg regulatora
ogolnego zastosowanie lub
regulatora PLC. LRGT dostarcza
do jednego z powyzej
wspomnianych regulatoréw
odsalania sygnat 4..20mA
proporcjonalny do przewodnosci
skompensowanej temperaturowo.

Waznym elementem dbatosci
o kociot jest system
automatycznego odmulania
TA5/7/MPA.

Jak wyjasniono w rozdziale na
temat regulacji poziomu,
technologia BUS zawiera wiele
nowych mozliwosci, ktére sg
rezultatem naszych wieloletnich
doswiadczen w konstruowaniu,
produkgciji i eksploatacji urzadzen

aintnmatvki kntlnwei

W technologii BUS system
odsalania i odmulania sktada sie
z nastepujacych komponentow:
LRG 16-40/LRR1-40/URB1/BAE.
Ten sam URB 1 moze by¢
réwnoczesnie czescig sktadowg
systemu regulacji poziomu. To jest
nie tylko oszczednos$é kosztow
zakupu, ale réwniez uproszczenie
obstugi. Na panelu URB1 jest
wys$wietlana rzeczywista warto$¢
przewodnosci (zgodnie

z WU100) tacznie ze wskazaniem
wartosci poziomu wody.

Regulator odsalania LRR 1-40
posiada zintegrowane wyjscia dla
sygnalizacji przekroczenia
maksymalnej wartosci granicznej
przewodnosci oraz dla sterowania
pracg zaworu odmulajgcego
(MPA plus pilotujacy zawor
elektromagnetyczny). Jako opcje
proponujemy wyjscie 4...20mA

- wyjscie wartos$ci mierzonej
przewodnosci. Przy tym systemie
uzyskiwane sg takie same zalety,
jakie podano dla systemoéw
regulacji poziomu.

Petna paleta naszych mozliwosci
oferty obejmuje urzadzenia

z zakresu ci$nien nominalnych od
PN10 do PN320, z elektrodami
instalowanymi bezposrednio

w kotle lub w komorach
pomiarowych za urzadzeniami
schtadzajacymi pobierane probki.

Wiecej szczegodtowych informacii
na temat systemow odsalania

i odmulania mozna znalez¢

w naszych publikacjach
technicznych.
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Zwieksz
bezpieczenstwo przez

okresowe pobieranie
prébek wody i pary.

F

Chtodniczka pobieranych probek
PK

Oprocz systemu odsalania,
pobieranie probek wody kottowej
ma réwniez ogromne znaczenia dla
spokojnej pracy urzadzen
produkujacych pare.

Kazdy zawor odsalajacy GESTRA
jest wyposazony w zaworek do
pobierania probki wody kottowej,
w celu przeprowadzenia dalszej
analizy.

Dla zapewnienia poprawnej

i bezbtednej analizy pobranej
probki wody konieczne jest
zapewnienie wtasciwych procedur
podczas jej pobierania.

Bezposrednie pobieranie probki
goracej wody kottowej z instalacji
cisnieniowych zawsze niesie za
sobg niebezpieczenstwo
poparzenia oraz ryzyko, ze
pobrana prébka nie prezentuje
rzeczywistej zawartosci soli

w wodzie kottowej. Odparowanie,
ktére ma miejsce podczas poboru
probki, spowoduje wzrost gestosci
pobieranej prébki wody kottowej;
btad analizy jest nieunikniony.
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Doskonatym rozwigzaniem jest
wykorzystanie chtodniczki
pobieranej prébki GESTRA PK.
Pobierana prébka goracej wody
kottowej zostaje schtodzona do
temperatury odniesienia 25°C,
dzieki czemu spetnione sg
wymagania dla przeprowadzenia
precyzyjnej analizy wody.

Zaleca sie instalowanie chtodniczki
pobieranych prébek GESTRA PK
za zaworkiem poboru prébki wody
kottowej na zaworze odsalajgcym,
podnosi to techniczny standard
kottowni.
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Informacja techniczna

Przenosny miernik cyfrowy
VRM-2 / VRM-3

Urzadzenia do elektronicznej
analizy wody kottowej i kondensatu
stanowig nowoczesne uzupetnienie
powszechnie stosowanej analizy
chemicznej w kottowniach
parowych i wodnych.

Dla tych zastosowan GESTRA
oferuje walizke typu VRM-2 ze
sprzetem do pomiaru
przewodnosci. Walizka zawiera
miernik i elektrode przewodnosci.

Walizka typu VRM-3 zawiera nie
tylko urzadzenie do pomiaru
przewodnosci, ale rowniez miernik
temperatury i wartosci pH.

W walizce tej wystepuja
nastepujace dodatkowe akcesoria:
czujnik pH, Pt100, 5 kapsutek z
roztworami kalibracyjnymi pH 4.01;
7.01; 10,01, 1 butelka z 3 mol/I
roztworem KCI, 1 butelka

z roztworem czyszczgcym Pepsin.

Urzadzenia pomiarowe pracujg
niezaleznie od zasilania
zewnetrznego, wykorzystujac 9V
baterie.

Zakresy pomiarowe

Przewodnos¢ 0-200 pS/cm
0 — 2000 pS/cm
0 — 20 mS/cm
0 — 200 mS/cm
wartos¢ pH 0,00 — 14,0
temneratiira -50 - +250 °C

Odzysk ciepta

Odzysk ciepta odsolin

Po procesie odsalania, niezaleznie
czy sterowanego recznie czy tez
automatycznie, mozliwe jest
odzyskanie prostymi metodami
znaczacej czesci ciepta
odpadowego. Na przyktad, przy
pomocy zbiornika rozprezacza
odsolin GESTRA, uzyskujemy
rozprezenie i wtérne odparowanie
czesci odsolin. Pare wtérng mozemy
wykorzysta¢ dla wspomagania
procesu odgazowania termicznego.
Na wyjsciu fazy ciektej odsolin

Z rozprezacza mozna zainstalowacé
wymiennik odzyskujacy ciepto
szczatkowe odsolin w celu
podgrzania wody uzupetniajace;.

Doswiadczeni specjalisci z dziedziny
systemow przemystowych GESTRA
stuzg pomoca przy indywidualnych
rozwigzaniach systemu odzysku
ciepta.

Dla przedstawienia celowosci
inwestowania w system
automatycznej regulacji odsalania
kotta (w miejsce recznej),
przeprowadziliSmy przyktadowe
obliczenia dla nastepujacych
zatozen: temperatura zimnej wody
zasilajacej 10°C, warto$¢ opatowa
paliwa 11.000 Ws/kg (9500 kcal/kg),
sprawnosc¢ kotta 85%, koszt 1t pary
20,00 Euro.



Amortyzacja
mozliwa nawet

w ciagu
5 miesiecy.

Obliczenia czasu amortyzacji urzadzen po zmianie systemu
odsalania z recznego w automatyczny — oszczednosci na skutek

zmniejszenia przeptywu odsolin.

Cisnienie w kotle bar 8 16 32
Godzinowe oszczednosci 20 kg/h w 3893 4610 5508
jezeli przeptyw odsolin kcal/h 3328 3942 4710
zostanie zmniejszony 50 kg/h w 9773 11525 13770
020, 50 100 kg/h kcal/h 8320 9855 11775
100 kg/h W 19466 35055 27552
kcal/h 16640 19710 23550
Roczne oszczednos$ci paliwa 20 kg/h kg 2498 2958 3534
Schemat instalacji odzysku jezeli p.rzep’fy\./v .odsolln Euro 666,67 788,72 942,05
ciepta odsolin z wykorzystaniem zostanie zmniejszony 50 kg/h kg 6245 7395 8836
rozpreiacza odsolin 020, 50100 kg/h Euro 1675,51 1961,73 2343,87
i wymiennika odzyskujacego (250dni x 24 godziny = 100 kg/h kg 12491 14794 17680
ciepto szczatkowe odsolin 6000 godzin) Euro 3313,77 3925,00  4690,30
Koszt modernizacji odsalania
do procesu automatycznego (+ zawor) przyl. Euro  1760,20 1760,20 1964,28
Czas amortyzagcji, jezeli 20 kg/h miesigce 32 27 25
przeptyw odsolin zostat 50 kg/h miesigce 12,7 10,7 10
zmniejszony 100 kg/h miesigce 6.4 54 5
0 20, 50, 100 kg/h
A
b 1L Zbiornik wody zasilajgcej
,?_‘il zZ odgazowywaczem termicznym
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Informacja techniczna — monitorowanie jakosci kondensatu

-

odwadniacz

zawor zwrotny RK

monitorowanie wtracen substancji
takich jak kwasy lub odsoliny,
elektroda przewodnosci LRG 12-1,
przetwornik przewodnosci LRT 1-6,
przetacznik wartosci granicznych
URS2

system monitorowania wtracen
obcych substancji, takich jak oleje
i smary, czujnik i przetwornik
zmetnienia OR

3-drogowy zawér zrzutu
zanieczyszczonego kondensatu

z sitownikiem elektrycznym lub
pneumatycznym

zbiornik kondensatu

w

|/
| '}ET

R

Jezeli niezawodnosc¢ dziatania twoich urzgdzen kottowych ma najwyzszy priorytet,
nie wolno dopusci¢ do jakichkolwiek wtragcen w obiegu pary, wody i kondensatu.
Wykorzystujgc analizatory zaolejenia i zmetnienia GESTRA zapewniasz prace
uznanego przez TUV systemu odpornego na: przebarwienie, zuzycie zarowki,
zanieczyszczenie szkta pomiarowego. Wirgcenia substancji wptywajacych na
przewodno$¢ kondensatu, takie jak odsoliny, nieuzdatniona woda, sg szybko

i pewnie wykrywane przez system skfadajacy sie z LRG 12-1/LRT 1-6/URS2 lub
system SPECTOR Compact LRGT/URS2.
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Informacja techniczna — monitorowanie jakosci kondensatu

3 4

W kazdym wymienniku ciepta
zasilanym parg tworzy sie
kondensat. Poniewaz kondensat
ten zawiera znaczna ilos¢ ciepta
nie jest ekonomicznie uzasadnione
usuwanie go z obiegu pary

i kondensatu. Niestety bardzo
czesto kondensat jest usuwany

z obiegu ze wzgledu na
przenikanie do niego
niepozadanych zanieczyszczen.
W przypadku nieszczelnosci

w wymiennikach ciepta,
podgrzewane substancje, takie jak
weglany, surowa woda, kwasy,
zasady, farby, oleje oraz inne
substancje, przenikajg do systemu
kondensatu. Z zasady takie
przenikanie zanieczyszczen nie
jest zjawiskiem ciggtym, czyli
mozliwe jest pozostawienie
przynajmniej czesci (czesto
znaczacej) kondensatu

w obiegu.

Jezeli instalacja pracuje zgodnie
z TRD 604 lub prEN12952/12953
wymagane jest monitorowanie
jakosci kondensatu, w przypadku
jakiegokolwiek ryzyka wnikniecia
wymienionych wyzej substanciji.

Rozrézniane sg dwie metody
monitorowania kondensatu,
pierwsza kontroluje kondensat ze
wzgledu na wnikanie substancji
majacych wptyw na zmiane
przewodnosci elektrycznej, druga
odnosi sie do substanciji
powodujgcych zmetnienie oraz
zatamanie wigzki swiatta.

W przypadku pierwszej metody
stosuje sie elektrody pomiaru
przewodnosci wspotpracujace

z odpowiednimi urzadzeniami
regulacyjnymi. Dla wykrywania
olejéw, smaréw i podobnych
substancji wykorzystywane sg
detektory zaolejenia.

Jezeli zanieczyszczony kondensat
nie jest usuwany z obiegu pary

i kondensatu, to zgodnie z TRD604
instalacja kottowa musi by¢
odstawiona w przypadku wykrycia
wtragcenia substancji obcych.
Poniewaz niezawodnos$¢ pracy
instalacji kottowej ma najwyzszy
priorytet system monitorujgcy musi
zapewni¢ zabezpieczenie obiegu
przed wprowadzeniem
zanieczyszczen do kotta.

W praktyce za urzgdzeniami
pomiarowymi instaluje sie zawor
regulacyjny tréjdrogowy, dzieki
temu w przypadku wykrycia
zanieczyszczen w kondensacie
mozliwe jest usuniecie
zanieczyszczonedo kondensatu
z obiegu. Zanieczyszczonego
kondensatu nie wolno zrzuca¢
bezposrednio do kanalizacji,

szczegOlnie w przypadku
zanieczyszczen olejowych
kondensat taki powinien byé
najpierw oczyszczony

w separatorach oleju.

Jezeli zaktadamy prace kotta
zgodnie z TRD604 przez 72h bez
statej obstugi, dodatkowo
wymagane jest podwojenie
systemu kontroli zaolejenia

i zmetnienia kondensatu.

Doswiadczenia eksploatacyjne
pokazuja, ze w tych przypadkach
celowe jest stosowanie drugiego
systemu monitorowania
zainstalowanego za zaworem
zrzutowym, poniewaz tylko w ten
sposO6b mozna kontrolowaé
poprawnos$¢ pracy zaworu
zrzutowego.

Monitorowanie systemu kondensatu w browarze, na zdjeciu czujniki zaolejenia
ORG
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Bezpieczenstwo procesu
dzieki wczesnemu

wykryciu niepozadanych
substancji

Informacja techniczna — monitorowanie jakosci kondensatu

Jezeli drugi z czujnikéw Z powodu rosnagcych naciskéw na Nalezy stosowac nastepujaca
i analizatoréw zaolejenia wykryje koszty, podczas projektowania regute:

wirgcenia, istnieje mozliwos¢ i budowy instalacji, czesto

zatrzymania pomp stosowang metoda na ciecie . .
przettaczajacych kondensat, co kosztéw jest redukowanie liczby I EOETe (s el

monitorujgce mozliwie blisko od

d_oprowadzi qQ zapewpienia ) urzagizerj, w przypadku urzadzen potencjalnych zrodet
niezawodnosci pracy instalacji. To monitorujgcych kondensat oznacza : :
. . ; : C - zanieczyszczen.
rozwigzanie zabezpiecza nas to instalowanie ich jedynie za
przed wniknigciem zanieczyszczen centralnym zbiornikiem
olejowych do kottow. kondensatu. Jezeli istnieje szereg potencjalnych
zrodet zanieczyszczen, mozliwa
W takim przypadku konieczne jest Niestety zastosowanie tego jest koniecznos$c¢ potaczenia
réwnoczesne zataczenie alarmu rozwigzania oznacza rowniez, ze potencjalnie zanieczyszczonych
dzwiekowego, aby obstuga mogta jezeli nastapi jakiekolwiek kondensatow przed urzadzeniem
przeprowadzi¢ czynnosci wnikniecie niepozgdanych monitorujgcym.
naprawcze w systemie. substanciji to zanieczyszczeniu
ulegnie caty kondensat w obiegu, W przypadku takiego rozwigzania
W przypadku pytania, kiedy nalezy €0 oznacza koniecznosé zrzutu ilos¢ zgrupowanych linii
stosowac system monitorowania catego kondensatu. Wigze sie to kondensatu powinna by¢é
powracajacego kondensatu, z duzymi kosztami na czyszczenie utrzymywana w jasnych granicach,
przepisy TRD604 oraz zrzucanego kondensatu oraz tak, aby mozliwe byto szybkie
EN 12952/12953 jednoznacznie kosztami przygotowania zlokalizowanie zrodta
odpowiadaja: i podgrzania duzych ilosci wody zanieczyszczen.

uzupetniaiacei.

Wszedzie tam i tylko tam, gdzie
istnieje ryzyko wnikania
niepozadanych substanciji.

W wigkszosci instalacji kottowych
kondensat gromadzony jest

w zbiornikach kondensatu.
Odbywa sie to zazwyczaj nie
centralnie, a w réznych strefach
produkcyjnych. Ze zbiornikow

w tych strefach kondensat jest
przepompowywany do centralnego
zbiornika, najczesciej potozonego
w kottowni, przy uzyciu pomp
recyrkulacyjnych lub systemoéw
bez pompowych.

Dla bardzo rozbudowanych
instalacjach kondensatu, miejsce
jego monitorowania powinno by¢
bardzo starannie wybrane.
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Monitorowanie systemu kondensatu w browarze, na zdjeciu analizatory
zaolejenia ORT
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Kontrola przewodnosci

Whiknigcie substancji
powodujgcych wzrost
przewodnosci — takich jak
odsoliny, kwasy, surowa woda,
farby itp. — jest natychmiastowo
wykrywane przez automatyczny
system pomiarowy LRG 12-1/
LRT 1-6 / URS 2 lub SPECTOR
Compact LRGT/URS2. Jak to
wyjasniono przy systemach
kontroli przewodnosci wody
kottowej, rowniez systemy kontroli
przewodnosci kondensatu
charakteryzujg sie automatyczng
kompensacjg temperatury,

tj. zmiany temperatury kondensatu
nie wptywajg na powstawanie
ewentualnego btedu pomiaru.

Zawor odsalajgcy BAE36 z sitownikiem
elektrycznym i elektroda pomiaru
przewodnos$ci SPECTOR Compact
LRGT16-1 zainstalowane na kotle

parowym.

4

Kontrola zmetnienia i wnikania
oleju

Poniewaz istnieje szereg réznych
systeméw kondensatu, urzadzenia
do monitorowania obecno$ci oleju
w kondensacie wymagaijg kalibracji
podczas rozruchu i przegladéw
okresowych. Jest to prosta opisana
w instrukcji procedura. W celu
zapobiezenia powstawaniu btedéw
pomiaru ze wzrostem
zanieczyszczenia szkta
pomiarowego, zastosowalismy
uktad odbiornika swiatta sktadajacy
sie z dwdch fotoelementéw,
pierwszy mierzy wigzke
przechodzaca na wprost i stuzy dla
korekty zanieczyszczen, drugi
mierzy wigzke rozproszong
wynikajaca z zawartosci oleju lub
innego czynnika zmetniajacego.
Dzieki takiej metodzie pomiarowej
fatszywe alarmy zostajg
ograniczone do minimum.

Wymagania wczesniej opisane dla
systemoéw kondensatu, rowniez

w taki sam sposob dotyczg
systeméw wody w obiegach
cieptowniczych z kottami wodnymi.
Podstawowa rdznica polega na
tym, iz w obiegach wodnych
niedopuszczalny jest zrzut
zanieczyszczonej wody.

Monitorowanie wnikania smaréw i oleju
na dwdch oddzielnych rurociggach
powrotnych kondensatu.



Interesujace fakty z norm i przepisow

Podziat kottéw na grupy | do IV
zgodnie z przepisami o kottach parowych
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Z urzadzeniami
GESTRA mozesz

spetni¢ wszystkie
aktualne
A ECERIER

Wyciag z waznych norm i przepiséw dla urzadzen
wytwarzajacych pare i wode goraca

Przepisy wyspecyfikowane
ponizej zawierajg zaréwno
wymagania z dobrze znanych
przepiséw TRD oraz
nowszych norm EN
(niemieckie tytuty zostaty
przettumaczone).

Przepisy dotyczace
wyposazenia
bezpieczenstwa
(GSG)

Przepisy o kottach
parowych (DampfKV)

Biuletyny VdTUV:

- Poziom Wody 100
wymagania stawiane
ogranicznikom niskiego
poziomu (rury ostonowe)

- Monitorowanie wody 100
wymagania stawiane
urzadzeniom do
monitorowania jako$ci wody

- TCH 1466

wymagania dla obiegow
wodnych w instalacjach wody
goracej

TRD - wytyczne
EN 12952 - kotly wodnorurkowe
EN 12953 — kotly ptomienicowo — ptomieniéwkowe

EN12952 EN12953
TRD 001 Czesc 1 Czgs$¢ 1 Postanowienia ogolne
TRD 108 Zeliwo grafitem warstwowym
Zeliwo z grafitem sferoidalnym
TRD 110 Czes¢ 2 Czes$¢ 2  Korpusy zaworow
TRD 401 Wyposazenie kottow parowych grupy IV
TRD 402 Czes¢ 7 Czg$¢ 6 Wyposazenie kottowni parowych z wytwornicami
wody gorgcej grupy 1V
TRD 411 Kotty parowe opalane olejem
TRD 412 Czes¢ 8 Cze$¢ 7 Koty parowe opalane gazem
TRD 505 Okresowa inspekcja — kontrola zewnetrzna
TRD 506 Okresowa inspekcja — kontrola wewnetrzna
TRD 601  Arkusz1 Zabezpieczenie czystosci powietrza, ograniczenie hatasu
ochrona wod
Arkusz2 Eksploatacja kottéow parowych
TRD 602 Arkusz1 Ograniczony nadzér nad kottownig parowa z kottami
parowymi grupy |V (2-godziny pracy)
Arkusz2 Ograniczony nadzér nad kottownig parowa z kottami
wodnymi grupy IV
TRD 603 Arkusz1 Tymczasowa praca kottowni parowej z kottami parowymi
grupy IV przy obnizonym ci$nieniu roboczym
bez dozoru
Arkusz2 Tymczasowa praca kottowni parowej z kottami wodnymi
grupy IV przy obnizonym ci$nieniu roboczym
bez dozoru
TRD 604  Arkusz1 Praca kottowni parowej z kottami parowymi grupy IV
bez statego dozoru (24h/72h)
Arkusz2 Praca kottowni parowej z kottami wodnymi grupy IV
bez statego dozoru (24h/72h)
TRD 701 Kottownia parowa z kottami parowymi grupy Il
(maks.1bar)
TRD 702 Kottownia parowa z kottami wodnymi grupy Il
TRD 802 Kotty parowe grupy I
TRD 611 Czesé 12 Czes¢ 10 Woda zasilajgca i kottowa dla kottéw parowych grupy IV




PED - Dyrektywa Wyposazenia Cisnieniowego
(Pressure Equipment Directive)

PED 1 Diagram oceny zgodnosci
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PED 2 Procedura oceny zgodnosci
A B C D
Wewnetrzna Badanie typu EC Zgodnos¢ z typem Zapewnienie

kontrola produkcji

A1
Wewnetrzna
kontrola produkgji
z monitorowaniem
koncowego
odbioru

B1
Badanie
konstrukcji EC

jakosci produkcji

D1
Zapewnienie
jakosci produkgji
(zestawienie
rozlegtej
dokumentaciji

tarhnirznail

E
Zapewnienie
jakosci produktu

F
Weryfikacja
produktu

Kategoria  Modut

| A

1} A1, D1, E1

11l B1+D, B1+F, B+E, B+C1,H
\") B+D, B+F, G+H1

Weryfikacja
jednostkowa

H
Petne
zabezpieczenie

iaknéri

H1
Petne
zabezpieczenie
jakosci z badaniem
konstrukcji i
monitorowaniem
koncowego odbioru



Porodwnanie norm
dla kottéw parowych

TRD

Kotty parowe

wodnorurkowe i ptomienicowo

ptomieniéwkowe
TRD 401
TRD 600, arkusz 1

Ciagty dozor
Ograniczony dozor
24h bez dozoru
72h bez dozoru

Kotty wodne

wodnorurkowe i ptomienicowo

ptomieniéwkowe
TRD 402
TRD 600, arkusz 2

Ciagty dozor
Ograniczony dozor
24h bez dozoru
72h bez dozoru

Przeglad TRD / EN

TRD

Postanowienia ogoine
Materiat

Produkcja

Obliczenia
Wyposazenie/instalacja
Testy

Dozwolone procedury
Obstuga

Kotty grupy Il

Kotty grupy | & Il

001 do 001 aneks1
100 do 110 aneks1
201 do 203

300 do 320

401 do 460

501 do 511

520

601 do 611

701 do 721

801 do 802

EN

Kotly wodnorurkowe
Kotty parowe i wodne
EN12952 czes¢ 7

Przepis nie jest jasny

Kotty ptomienicowo-
ptomieniéwkowe
Kotty parowe i wodne
EN12953 czes¢ 6

Przepis nie jest jasny
Brak statego dozoru

EN

Postanowienia ogélne
Materiat

Konstrukcja obliczenia
Jakos¢ wykonania
Inspekcja/konstrukcja
Wyposazenie

Systemy spalania
Nadmierne cisnienie
Ograniczniki/regulatory
Jakosé wody

12953 12952
czes¢ czesc

1 1
2 2
3 3
4 5
5 6
6 7
7 8
8 10
9 1
10 12
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