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Wyboér odpowiedniego zaworu elektromagnetycznego

Obecnie na swiecie nie ma branzy, w ktérej nie znalazty by zastosowania zawory
elektromagnetyczne. Zaréwno obnizono koszty ich wytwarzania, jak réwniez poprawita sie
jakosé ich wykonania i nie zawodnosé. By wybra¢ odpowiedni zawér podobnie jak z innymi
urzadzeniami technicznymi, uzytkownicy powinni posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
charakterystyki, przeznaczenia, probleméw i rozwigzan, z jakimi moga sie spotka¢ podczas
uzytkowania poszczegoélnych zaworéw elektromagnetycznych.

Rysunek 1. Zawor elektromagnetyczny niskonapieciowy

Zawor elektromagnetyczny stanowi proste urzadzenie elektromechanicznym, ktére pod wptywem
napiecia otwiera lub zamyka otwory zaworu. Zaprojektowany gtdwnie do kontrolowania przeptywu
powietrza, wody, olejéw, gazu, pary — praktycznie kazdego rodzaju ptynu lub substancji gazowej.
Stosowany jest do pracy z nominalnym napieciem (+/- 10%). Nadmierne lub niedostateczne napiecie
moze prowadzi¢ do uszkodzenia zaworu lub przyczyni¢ sie do niskiej wydajnosci produktu. Na
rysunku 1 przedstawiono przyktadowy zawor elektromagnetyczny.

Wybér zaworéw nalezy rozpoczaé od rozwazenia, ktory typ bedzie najbardziej odpowiedni do
konkretnego zastosowania i potrzeb. Ponizej przedstawiono krétkg ich charakterystyke:

e Zawdr bezpos$rednio oddziatywujgcy (direct-acting) otwiera lub zamyka otwory poprzez
bezposrednie dziatanie rdzenia magnetycznego.

e Zawor impulsowy jest przeznaczony do wiekszych linii lub wyzszych cisnien, dodatkowo
wykorzystuje cisnienie w uktadzie do otwierania otworéw przy zachowaniu matych rozmiaréw
cewki cylindrycznej.

e Zawory normalnie zamkniete zostajg otwarte podczas przeptywu pradu i zamkniete, gdy prad
nie pltynie. Zawory normalnie otwarte dzialajg na tej samej zasadzie, zamykajg sie przy
przeptywie pradu, a otwierajg, kiedy prad nie ptynie.

e Zawory elektromagnetyczne dwudrozne majg jeden wilot i jeden wylot (do podtgczen
rurowych), mogg by¢ dostepne jako normalnie otwarte i zamkniete. Tréjdrozne zawory majg
trzy potaczenia i dwa otwory — sg dostepne jako normalnie otwarte, zamkniete, a takze
uniwersalne (mogg by¢ stosowane jako normalnie otwarte i zamkniete). Podstawowe
zastosowanie tych urzadzenh to: naprzemienne dostarczanie i usuwanie cisnienia z zaworéw
sterujgcych, sitownikéw jednostronnego dziatania lub rozrusznikbéw. Zawory czterodrozne
majg cztery lub pie¢ potgczen rurowych (jedno do cisnienia, dwa do sitownika, jeden lub dwa
do wylotu), ktére umozliwiajg im odpowiednig wspoétprace z dwustronnymi sitownikami.

Zawory elektromagnetyczne: podstawowe zastosowania i zagadnienia

Zawor elektromagnetyczny stanowi jeden z najbardziej wydajnych srodkéw automatycznego
sterowania przeptywem wielu ptynow i gazow. Jest tani i prosty w budowie, a dzieki swojej
kompaktowosci tatwy w zabudowie na instalacjach. Dla poréwnania, wiele instalacji, na ktorych
stosowane sg zaworu kulowe, wymaga nie tylko zmontowania zaworu, ale takze urzadzenia
rozruchowego i zaworu elektromagnetycznego, co zwieksza wydatki na ten cel.
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Waznymi czynnikami, ktére uzytkownicy muszg wzig¢ pod uwage przy wyborze zaworu to: typ
zaworu, elektryczne sterowanie, medium, rozmiar, ci$nienie w ukladzie, warunki otoczenia,
temperatura robocza, wymagane napiecie i dodatkowe opcje, np. specjalng obudowe cewki
cylindrycznej.

Bardzo istotne, w omawianych zagadnieniach zwigzanych z zaworami elektromagnetycznymi, jest
nadmierne cisnienie. Jezeli dany zawor wytrzymuje wyzsze cisnienie (opisane w danych
technicznych), nie musi to oznaczac, ze jest lepszy od pozostatych. W rzeczywistosci nalezy wybieraé
zawor, ktérego specyfika jak najbardziej odpowiada wymaganiom zwigzanym z konkretnymi
warunkami i zastosowaniem.

Dobierajgc urzgdzenie, trzeba zwréci¢ uwage na kilka waznych aspektéw opisanych ponizej:

e Zawory dwudrozne nie sg dwukierunkowe, stuzg do przesytu medium tylko w jedng strone.
Trzeba montowaé¢ je tak, aby przeptyw odbywat sie w jednym kierunku, zgodnym
z zaleceniem producenta. Inaczej zawor nie bedzie dziatat lub jego dziatanie bedzie zawodne.

e Zanieczyszczone media to jedno z gtébwnych probleméw zwigzanych 2z zaworami
elektromagnetycznymi. Wiekszos¢ zawordw jest z reguly zaprojektowana do stosowania z
czystymi mediami, w przypadku jakichkolwiek watpliwosci zaleca sie przeprowadzenie
konsultacji z producentem. Korzystne jest rowniez instalowanie zaworéw z cewkami pionowo,
tak aby zapobiega¢ gromadzeniu sie obcej materii w poblizu rdzenia magnetycznego. Jezeli
wystepuje duze prawdopodobienstwo zanieczyszczen, nalezy zainstalowa¢ dodatkowo filtr lub
sito przed wlotem do zaworu elektromagnetycznego i czesto dokonywaé rutynowych
przegladow.

e Brak odpowiedniego napiecia/przepiecie- jak juz wczesniej wspomniano zawory
elektromagnetyczne sg przeznaczone do pracy z nominalnym napieciem (+/— 10%). Jezeli
zasilanie jest niewystarczajgce, moze doprowadzi¢ to do btednego zamykania i otwierania
zaworu, nadmiernego hatasu, drgania i skroci¢ okres uzytkowania zaworu. W celu
sprawdzenia, czy napiecie jest odpowiednie, nalezy zasili¢ energig cewke i stuchac, czy
podczas kontaktu cewki z czopem ustyszymy trzask. Z kolei przepiecie moze doprowadzi¢ do
przegrzania, przedwczesnego uszkodzenia cewki i skrécenia cyklu zycia produktu.

o Niewfasciwa wielko$¢- powiekszanie zaworu przyczynia sie do powstania niepotrzebnych
wydatkéw. Zmiana rozmiaru urzgdzenia moze doprowadzi¢ do obnizenia wydajnosci zaworu
(ponizej przyjetych norm). Takie czynniki jak wielkos¢ otworéw oraz konfiguracja zaworu
tworzg wspétczynnik przeptywu lub Cv. Zaleca sie obliczenie Cv wymaganego do konkretnego
zastosowania lub przeprowadzi¢ konsultacje z producentem zaworow.

o NiewfaSciwa wymiana zaworéw w wyposazeniu OEM- wiele zawordw w produktach OEM jest
projektowanych pod konkretne zastosowanie i medium. Dokonanie nieodpowiedniej wymiany
zaworu moze doprowadzi¢ do skrocenia jego cyklu zycia, uszkodzenia wyposazenia lub
nawet obrazeh pracownikéw. Nalezy zawsze przed uzyciem przeczyta¢ instrukcje
uzytkowania produktow OEM lub utrzymywaé wsparcie techniczne producenta zawordw.
Jezeli producent nie przewiduje zamiennika konieczne jest zamontowanie zaworu
dostarczanego przez producenta maszyn lub urzgdzen.

o Spadek ci$nienia- obecnie wiele zaworéw elektromagnetycznych jest przystosowanych do

okreslonego cisnienia, czyli roznicy pomiedzy cisnieniami na wlocie i wylocie (lub pomiedzy
wlotem i wydechem przy tréjdroznym lub czterodroznym zaworze). Gdy ci$nienie spadnie
ponizej przyjetej minimalnej roznicy cisnien, zawdr moze pracowaé nieréwno badz jego
uruchomienie moze by¢ niemozliwe.
Podczas wyboru zaworu nalezy rozwazy¢, czy moze on pracowa¢ przy minimalnej i
maksymalnej réznicy cisnien, jaka bedzie wykorzystywana w konkretnym przypadku. Trzeba
takze wzig¢ pod uwage ograniczenia systemu, takie jak zawory dfawigce i regulatory, ktére
mogg obnizy¢ cisnienie ponizej wartosci krytycznej réznic.
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e Ziy dobor elektryki, nalezy rozwazy¢, kiedy konkretne zastosowanie wymaga specyficznych
opcji elektrycznych. Standardowe zawory elektromagnetyczne wymagajg tylko elektrycznosci
niezbednej do wtgczania i wytgczania. Z kolei recznie nastawiane modele mozna dodatkowo
przestawia¢ na prace awaryjng. Zawory o podwyzszony bezpieczenstwie wykorzystujg
ekstremalnie niskie napiecie, by unikngé powstania iskry np. w warunkach podatnych na
wybuch.

o NiewfaSciwe materiaty konstrukcyjne- stosowanie zaworéw w odpowiednim wykonaniu
konstrukcyjnym jest bardzo wazne, zwlaszcza przy transporcie pary, gorgcej wody, wody
pitnej, sSrodkéw korozyjnych lub ptynéw kriogennych. Dla przyktadu, nie powinno sie stosowaé
zaworu powietrznego do kontroli przeptywu paliwa, odpowiednim to tego celu jest zawér
zaptonowy.

e Zawory specjalne, sg przeznaczone do niestandardowych zastosowan, jak réwniez dostepne
w wersji ze stali nierdzewnej lub plastiku. Czesci sktadowe tych zaworu mogg byé takze
dostosowane do konkretnych wymogow: guma nitrylowa, neopren (odporny na oleje), etylen,
propylen, FKM lub PTFE.

e Jakos¢ zaworu, na rynku globalnym pojawiajg sie zawory od producentéw z catego Swiata.
Nie watpliwie waznym wyznacznikiem jakosci jest sam korpus, ktéra wptywa na zywotnos¢ i
nie zawodnos¢ pracy zaworu.

o Wplyw atmosfery- zawory elektromagnetyczne, przeznaczone do stosowania w
niebezpiecznych lub wybuchowych warunkach, majg szczegdlne cechy, dzieki ktorym
zapobiega sie powstaniu iskry lub zbyt wysokich temperatur cewki. Do tego celu stuzg
specjalne obudowy cewki, bezpieczniki cieplne, niskonapieciowe cewki lub zawory powietrzne
zamiast cewek.

e Rodzaje dopuszczalnego napiecia- Zawory elektromagnetyczne dostosowane sg do kazdego
rodzaju napiecia zmiennego i statego. Uzytkownik powinien tylko upewni¢ sie, czy wybrany
zawor jest przeznaczony do stosowania z prgdem zmiennym czy statym. Podmiana cewki nie
umozliwia podtgczenia zaworu o0 napieciu zmiennym do napiecia statego.

Nowe zastosowanie i trendy.

Zawory elektromagnetyczne zyskaty bardzo duzg popularnos¢ w przemysle, z dnia na dzien odkrywa
sie nowe zastosowania. Jednym z nich jest stosowanie specjalnych zaworéw impulsowych, ktére
zasilane sg bateriami stonecznymi. Moga one by¢ dzieki temu wykorzystane na platformach
wiertniczych. Z kolei inne modele umozliwiajg szynowg komunikacje poprzez DeviceNet, Profibus, dla
petnej kontroli sieci.

Najnowszym osiggnieciem jest zawodr o napieciu szeregowym, ktéry stanowi nowg kategorie urzgdzen
w przemysle. Dostarcza on bardzo niskiego napiecia (2 W) i zawiera ukiad scalony. Takie rozwigzanie
umozliwia prace zaworu na pradzie statym przy cisnieniu, ktérego poziom byt osiggany wczesniej
jedynie przez zawory tradycyjne, zasilane prgdem zmiennym.

Kolejny dtugodystansowy projekt obejmuje zawdr dostarczajgcy bardzo wysokie wartosci przeptywu i
jest odporny na zanieczyszczenia, korozje, szlam, pare lub inne media. W tym celu wykorzystuje sie
pomocnicze zawory impulsowe z ttokami katowymi, zastepujgc tym samym tradycyjne zawory
elektromagnetyczne, ktorych praca nie jest mozliwa ze wzgledu na rodzaj medium. Obecnie
wystepuje wiele miejsc, w ktérych warunki zastosowania zaworéw sg bardzo rygorystyczne.
Przyktadowo obszar zastosowan rozcigga sie od zwyktej pralni az do instalacji przemystowych.
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